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INTRODUCCION

Los rios y sus llanuras inundables se encuentran entre los ecosistemas mas afectados
del mundo, en Colombia el valle aluvial del Rio Magdalena no escapa a esta condicién,
aun mas cuando se estima que el 77% de la poblacion colombiana habita su cuenca. La
producciéon de energia, la transferencia de agua, la agricultura, la deforestaciéon, la
contaminacion, la urbanizacién y la infraestructura de protecciéon contra inundaciones
pueden conducir al deterioro ecoldgico y a la pérdida de funciones ecosistémicas

importantes, reduciendo su resiliencia y vulnerando su sostenibilidad.

La infraestructura y la gestién de la navegacién también pueden afectar las relaciones
ecolégicas y la misma continuidad de la hidrovia (International Navigation Association.
Environmental Commission. Working Group 6, 2003) . Del mismo modo, una
degradacion de las condiciones de la via navegable de cualquiera de los factores
anteriores podria afectar negativamente a la idoneidad de ese canal para usos de
navegaciéon. Idealmente, la navegacion deberia emprenderse de una manera que esté en
consonancia con las otras necesidades de la via fluvial, incluyendo la gama completa de
funciones fisicas, quimicas y biolégicas, asi como las limitaciones sociales y los requisitos

que se han colocado en el sistema.

Los sistemas de recursos hidricos que pueden satisfacer, en la mayor medida posible,
las demandas cambiantes a los que son sometidos por los socioecosistemas a lo largo del
tiempo, sin degradacién, pueden llamarse sostenibles, si logran satisfacer las
necesidades del presente sin comprometer los servicios de las generaciones futuras para
que estas puedan satisfacer sus propias necesidades. Esto implica no solo las respuestas

previstas sino también los impactos a largo plazo en el ecosistema.

La navegacién tiene el potencial de ofrecer un medio de transporte mas limpio y
energéticamente eficiente que otras alternativas; sin embargo, para abordar el reto de
integrar los aspectos econémicos, medioambientales y sociales en términos de desarrollo

sostenible, deben desarrollarse y emplearse directrices para la sostenibilidad.
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Como parte de la preparacién del proyecto de recuperacién de la navegabilidad del Rio
Magdalena, que la Corporacién auténoma regional del Rio grande de la Magdalena,
Cormagdalena y el Ministerio de Transporte, vienen realizando, el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt fue convocado a trabajar
de manera conjunta en la definicién de lineamientos técnico-cientificos sobre la
condicién del estado actual de la biodiversidad y el recurso pesquero en el rio Magdalena

y su relacién con las intervenciones proyectadas asociadas a la navegabilidad.

Este informe esta dirigido principalmente a los equipos técnicos de Cormagdalena, la
Agencia Nacional de Infraestructura ANI, el Ministerio de Transporte, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y 1a Agencia Nacional de licencias Ambientales ANLA,
para establecer lineamientos, actividades y controles en la redaccién de los términos de
referencia del proyecto, con miras a reconocer las posibles relaciones entre la pesca y la

recuperacion de la navegabilidad.

El presente informe describe el analisis técnico-cientifico de las relaciones entre las
areas priorizadas y las actividades asociadas a la navegabilidad del rio Magdalena, en
el marco de ejecucion del Contrato APP 001 de 2014, a partir de informacién secundaria

y criterio experto.

En el capitulo 1 se encuentran consignadas las consideraciones que dieron origen al
convenio suscrito entre Cormagdalena y el IAvH, marco en el que se desarrolla el
presente documento. En el capitulo 2 Se encuentra una descripcién del sistema
socioecoldgico que fue descrito en el desarrollo del convenio. En el capitulo 3, se
presentan los escenarios de conflicto pesca-navegabilidad desde los componentes social,
ictiologia, pesca y navegabilidad. Mientras que el capitulo 4 se explica el modelo Estado
Presion Respuesta Beneficio desarrollado. En el capitulo 5. Estan los lineamientos de
gestién territorial y en el capitulo 6 algunas conclusiones y recomendaciones. Para
finalizar el capitulo 7 contiene las referencias bibliograficas que soportan el presente
documento y el capitulo 8 contiene los anexos, en especial las memorias de los dos
talleres realizados en el marco de este convenio, cuyas recomendaciones fueron incluidas

en los resultados que se presentan.
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1. ANTECEDENTES

Como parte de la revision que la Corporacién auténoma regional del Rio grande de la
Magdalena, Cormagdalena, junto al Ministerio de Transporte, vienen haciendo a las
actividades que puedan contribuir a la navegabilidad del rio Magdalena, el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt fue convocado a trabajar
de manera conjunta en la definicion de lineamientos técnico-cientificos sobre la
condicién del estado actual de la biodiversidad y el recurso pesquero en el rio Magdalena

y su relacion con las intervenciones proyectadas asociadas a la navegabilidad.

Entonces el Instituto Alexander von Humboldt suscribié con la Corporacién Auténoma
Regional del rio Grande re La Magdalena (Cormagdalena), el Convenio 18-143 con el
objeto de “CONVENIO INTERADMINISTRATIVO PARA AUNAR ESFUERZOS
TECNICOS, ADMINISTRATIVOS y FINANCIEROS ENTRE CORMAGDALENA Y EL
INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER
VON HUMBOLDT - IAvH PARA DEFINIR LINEAMIENTOS TECNICO-
CIENTIFICOS SOBRE LA CONDICION DEL ESTADO ACTUAL DE LA
BIODIVERSIDAD Y EL RECURSO PESQUERO EN EL RiO MAGDALENA Y SU
RELACION CON LAS INTERVENCIONES PREVISTAS EN EL PROYECTO DE
RECUPERACION DE LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA”.

1.1 Objetivo del convenio

Definir lineamientos técnico-cientificos sobre la condicion del Estado actual de la
biodiversidad y el recurso pesquero en el Rio Magdalena y su relacién con las
intervenciones previstas en el proyecto de recuperacion de la navegabilidad del Rio

Magdalena.

1.2 Alcance

El alcance del convenio establece tres aspectos:
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1. Los productos esperados corresponden a una evaluacion rapida del estado actual
de los socioecosistemas del Rio Magdalena y del recurso pesquero en zonas
priorizadas de acuerdo con las actividades y obras previstas para la
navegabilidad en el rio.

2. La evaluacién de los socioecosistemas debe considerar informacién de tipo fisico,
bidtico y social (informacién secundaria disponible y conocimiento experto).

3. Se complementan los productos con la propuesta de un programa de monitoreo
y seguimiento posterior a la evaluacién que oriente las decisiones del pais frente
a los impactos y acciones de mitigacién de las obras de navegabilidad sobre la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

1.3 Limitaciones del presente documento

Entendido el objetivo y alcance del convenio, es claro que, el desarrollo de los productos
tiene limitaciones en su precisién porque se parte de informacién secundaria sin
verificacién en sitio, tampoco se cuenta con la certeza de la localizacién, dimensidn,
material a emplear para la construccién ni tipologia de las obras, ni los sitios de
Iintervencion especificos. Se parte de los disefios recientes y de las consideraciones de
funcionamiento previstas por informacion suministrada por Cormagdalena.
Informacién que atiende la politica publica para la recuperacién de la navegabilidad del

Rio Magdalena, consignada en el Documento Conpes 3758 de 2013 (DNP, 2013).

Lo anterior no implica que este documento no contiene informacién relevante para el
proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad, por el contrario, permite establecer
lineamientos para el manejo de los posibles conflictos que se presenten entre la pesca y
la navegabilidad y puede actualizarse en la medida en que mejor informacién se

encuentre disponible a futuro.
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2. EL SISTEMA SOCIOECOLOGICO PESCA
NAVEGABILIDAD EN EL RI0O MAGDALENA.

El marco conceptual de (Millenium Ecosystem Assessment, 2005) considera a multiples
escalas, desde lo local a lo global, las relaciones e interacciones entre los ecosistemas y
el bienestar humano. Los cambios en los factores que afectan indirectamente a los
ecosistemas acuaticos, como la poblacién, la tecnologia y el estilo de vida, pueden
provocar cambios en los factores que afectan directamente a los rios, como la captura de
peces o la aplicacién de fertilizantes para aumentar la producciéon de alimentos. Los
cambios resultantes hacen que los servicios ecosistémicos derivados o suministrados por
el rio cambien y, por lo tanto, afecten el bienestar humano. Estas interacciones pueden

tener lugar en méas de una escala espacial y temporal.

Para comprender como se dan las relaciones Pesca-Navegabilidad en el rio Magdalena,
en el marco del proyecto de recuperacién de la navegabilidad, se entiende que los
ecosistemas que conforman su cuenca han interactuado de manera profunda con las
comunidades humanas asentadas a lo largo del rio, lo que ha generado altos niveles de
dependencia entre ellas y sus ecosistemas. Estas relaciones profundas en el tiempo y en
el espacio generan lo que se conoce como un sistema socioecolégico, pero a su vez es la

suma de multiples subsistemas socioecoldgicos que lo conforman (S. P. Vilardy, 2015).

El sistema socioecoldgico que representa el rio Magdalena comprende la interaccién de
tres componentes que lo mantiene dinamico, la biodiversidad, los servicios ecosistémicos
y la calidad ambiental. Esta dindmica garantiza su resiliencia, pero cuando uno de estos
componentes disminuye en su calidad u oportunidad, el sistema se descompensa y
pierde su capacidad resiliente. Para definir entonces, los lineamientos técnico-cientificos
sobre la condicién del estado actual de la biodiversidad y el recurso pesquero en el rio
Magdalena y su relacién con las intervenciones previstas en el proyecto de recuperacion
de la navegabilidad del rio Magdalena, el IAvH aborda la comprension del modo de
ocupaciéon del territorio por parte de las comunidades humanas riberefas,
especialmente los pescadores, y revisa a la luz del conocimiento disponible los posibles

efectos de las intervenciones con el resto del sistema socioecolégico.
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3. ESCENARIOS DE CONFLICTO PESCA-NAVEGABILIDAD.

3.1 Caracteristicas sociales y econémicas de las poblaciones de pescadores

presentes en las areas priorizadas establecidas

Los sistemas socioecolégicos enfatizan la estrecha vinculaciéon entre los sistemas
sociales y ecoldgicos, donde ambos sistemas pueden ser entendidos como componentes
en constante retroalimentacion de una unidad (Berkes & Folke, 1998). En el caso de las
poblaciones de pescadores artesanales, dicha relacién se hace explicita en términos
sociales, culturales, econdémicos y ecoldgicos (Moreno, 2018), de tal forma que la
transformacion del socioecosistema, tanto en términos de estructura como de funcidn,
tiene efectos sobre el bienestar de las comunidades de pescadores, pues su forma de vida

esta estrechamente vinculada a los territorios del agua (Garzoén, 2017).

Para analizar esa relacidn, el concepto de acuatorio permite entender que los paisajes y
geografias del agua son espacios de héabitat y relaciones tanto simbodlicas como
productivas, en los que pescadores artesanales y las poblaciones riberenas reconocen la
conectividad funcional del agua como soporte vital de las especies y los ecosistemas

(Gutiérrez, 2016).

La existencia del acuatorio de la pesca artesanal en el Rio Magdalena es producto de un
proceso de coevolucién entre las comunidades riberefias y el rio. Dicho proceso data, por
los yacimientos arqueologicos, desde el siglo V A.C, donde el rio era fue habitado durante
largas temporadas anuales, siendo el lugar de desarrollo de la pesca como actividad
principal y la caza, asi como el cultivo esporadico de maiz y papaya, asi como la

recoleccion de frutos de palma (Pefia, 2011).

Posteriormente, con la invasién espafiola el Rio Magdalena se convirtié en la via que
comunicaba el norte del pais con el interior, asi como en columna vertebral de la
conquista y creacién de ciudades; para ello la poblacién indigena fue esclavizada, lo que
incidid en la destruccion de las estructuras familiares y sociales, asi como en la reduccion
de las poblaciones indigenas, lo que hizo necesaria la introduccién de esclavos negros

traidos desde Africa (Fajardo, 2013).
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La forma en las que realizaba el transporte en el rio cambié con la llegada de los barcos
a vapor en 1825, que durante 20 afios fueron favorecidos con el uso exclusivo de la
navegacion del Rio. En 1852, luego del fin del monopolio de la navegacion se propicio la
creacion de empresas de navegacion en el Magdalena, la agricultura de exportaciéon, y
el comercio importacién. A pesar de los cambios mencionados, las condiciones de las
poblaciones riberefias poco se transformaron, por lo que continuaron en su estado de

aislamiento (Zambrano, 1979).

En la actualidad, en la Cuenca del Magdalena se mantienen las condiciones precarias
de las comunidades de pescadores artesanales, que se evidencia, por ejemplo, en el nivel
educativo al que logran acceder los pescadores. A continuacion, se presenta el resultado
del estudio realizado por (Gonzalez, Rivera, & Manjarez-Martinez, 2015) donde, a partir
de una encuesta a 3539 pescadores de la cuenca se encontraron los siguientes resultados

sobre el maximo nivel educativo alcanzado por los encuestados.

Tabla I Nivel académico de los pescadores artesanales en la Cuenca del Magdalena. Adaptada
de: Gonzalez, Rivera, & Manjarrés-Martinez (2015).

Nivel académico Pescadores por nivel % por nivel académico
académico
Ninguno 706 19.95
Primaria incompleta 1179 33.32
Primaria completa 744 21.03
Bachillerato incompleto 587 16.58
Bachillerato completo 297 8.39
Técnico 20 0.56
Tecnoldgico 1 0.04
Universitario 5 0.14
Total 3539 100

Siguiendo el mismo estudio, se encontrd que el 97% de los pescadores se identifican con
sexo masculino, mientras que el 3% al se identifica con el femenino. Adicionalmente, del

total de encuestados, se encontrd que el 74.9% estan casados o viven en unién libre, el
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23.3% son solteros, mientras que el restante 1.6% son viudos, o divorciados. Respecto a
la distribucién por grupos étnicos en la cuenca 5.23% se identifican como
afrodescendientes, mientras que el 1.7% se identifican como indigenas (Gonzalez et al.,

2015).

A pesar de las condiciones precarias de las poblaciones, el conocimiento ecolégico y
estrecho vinculo con el ecosistema se mantiene. Ello se evidencia en la diversidad de
artes de pesca usadas en la cuenca, entre las que se incluyen: arpén, atarraya, chile,
buceo pez, chinchorra, chinchorro, céngolo, flecha, linea de mano, nasas, palangre, red
de enmalle a la deriva, y red de enmalle fija, donde la atarraya es la red mas utilizada

(AUNAP & Universidad del Magdalena, 2014).

Las artes mencionadas anteriormente, permiten que los pescadores capturen, segin
(Lasso et al., 2011), 167 especies icticas, de las cuales, 40 se reconocen como de interés
pesquero y 15 de ellas son destacables en términos de desembarcos y valor comercial.
Dichas especies son: Prochilodus magdalenae (bocachico), Pseudoplatystoma
magdalenatum (bagre), Pimelodus “blochii” (barbul), Plagioscion magdalenae (pacora),
Ageneiosus pardalis (doncella), Sorubim lima (cucharo), Pimelodus grosskopfii (capaz),
Curimata mivartii (vizcaina), Leporinus muyscorum (comelén), Brycon moorei (dorada),
Tryportheus magdalenae (arenca), Hoplias malabaricus (moncholo), Caquetaia kraussi
(mojarra amarilla), Pterogoplicthys undecimalis (coroncoro), Panaque cochilodon

(coroncoro-corroncho).

La diversidad de las especies presentes en el Rio Magdalena, asi como su abundancia
relativamente baja, se relaciona con la diversidad en los ecosistemas (particularmente

fragiles) y condiciones climaticas que lo conforman (OCDE, 2016).

En ese sentido, las especies presentes en el Rio Magdalena dependen de los cambios
bien definidos en términos de nivel del agua temperatura, oferta alimenticia y necesidad
de migrar. Esos comportamientos estan circunscritos a cuatro periodos: subienda (entre
diciembre a marzo), bajanza (de abril a junio), mitaca (de julio a agosto) y bajanza de

mitaca (de septiembre a noviembre); sin embargo, esos periodos se han modificado por
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cambios climaticos y reduccion de las poblaciones, lo que ha cambiado las caracteristicas

de cada periodo (C. Lasso et al., 2011).

Ante ello, es importante tener en cuenta que los cambios en las especies y tallas de los
peces, registrados escasamente dado que no se realizan investigaciones continuas,
fiables y rigurosas, son identificados por los pescadores artesanales, ya que poseen un
amplio conocimiento ecoldégico local, que los ubica como actores clave en el disefio, puesta
en marcha, monitoreo y evaluacién de las estrategias de manejo de la cuenca (Cuello &

Duarte, 2010).

Los cambios histéricos y sociales, mencionados anteriormente, han sido formadores de
la cultura riberefia, resultado de los diversos procesos histéricos en las que confluyen
manifestaciones culturales de las comunidades negras, indigenas y espanoles, dando
paso a caracteristicas culturales particulares (CORMAGDALENA & Consultora
Integral y Estudios S.A.S, 2014). Ello se evidencia en los cambios en las actividades
productivas de los pescadores, de tal forma que en los periodos de bajanza los pescadores
alternan la pesca con otras actividades productivas complementarias, como lo son el
cultivo, la mineria artesanal, entre otras; lo que hace de las comunidades de pescadores
altamente vulnerables a las variaciones de esos procesos socioecosistémicos (Pontificia
Universidad Javeriana & Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander

von Humboldt, 2015).

En cuanto a los cultivos, los pescadores de la parte alta y media del Rio Magdalena han
hecho uso histérico de las rondas de los rios, playones e islas, algunas de las cuales son
permanentes y otras ocasionales producto de los cambios en la corriente del rio y en las

deposiciones de sedimentos del rio.

Dado que los modos de vida de las poblaciones obedecen a un sistema biocultural de
produccion de alimentos agricolas (permanente o temporal), asi como la tenencia de
animales menores (ganaderia porcina, bovina o caprina) es clave en términos de
economia local y soberania alimentaria. Es importante tener en cuenta que dado que las
comunidades riberefias e pescadores, campesinos y afrodescendientes no tienen acceso,

uso o propiedad de tierras para el cultivo ellas dependen del aprovechamiento de las
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areas publicas, en particular las aledafnas a los cuerpos de agua como rondas, bajos,
playones e islas (Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von

Humboldt, 2019).

Por lo anterior, es importante resaltar que la pesca artesanal posibilita la explotacién
racional y equitativa de los recursos pesqueros, ademas contribuye al mantenimiento de
la biodiversidad de los ecosistemas, ya que el conocimiento ecolégico de los pescadores
es un rasgo particular de su cultura, el cual posibilita el manejo adecuado de los recursos
pesqueros y la conservacion de los aspectos socioculturales implicitos en las pesquerias
tradicionales (Avendano, 2006), por ello, resulta necesario fortalecer los sistemas de
manejo comunitario que protegen a estructura y funcién de los socioecosistemas

(Berkes, 2010).

En ese sentido, la pesca artesanal cumple un papel importante en el mantenimiento y
reproduccion de la estructura social, pues esta actividad/modo de vida involucra tanto a
los pescadores como a tres personas mas en trabajos conexos (Avendano, 2006), que
pueden ser tanto miembro de sus nucleos familias, de la comunidad local o comunidades

a través del rio, o comunidades a mayores distancias (Moreno, 2018).

A pesar del papel de la pesca artesanal en los ecosistemas, estas comunidades en
Colombia, estas comunidades han sido marginalizadas histéricamente (Garzon, 2017;
Gutiérrez, 2016), lo que se evidencia tanto en términos de escaso reconocimiento y
representacién institucional, como en la ineficiencia de las instituciones ligadas con la

pesca; asi como en baja inversién por parte del Estado.

Lo anterior, se refleja en la marginalidad de las poblaciones, de quienes ni siquiera se
tiene un censo que permita determinar el nimero de personas dedicadas a esta
actividad; sus altos indices de necesidades basicas insatisfechas; y, la alta dependencia

a los recursos pesqueros, hoy ad-portas del colapso (Lasso et al., 2011; Moreno, 2018).

En ese sentido, el sector pesquero artesanal necesita ser incorporado en los planes de
desarrollo y ordenamiento a nivel nacional, donde se planeen y pongan en marcha
politicas, programas y planes de accion especificos y concretos para el sector, en el que

se aumente la participacién y reconocimiento de las poblaciones de pescadores
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artesanales, asi como que propendan por la mejora en su calidad de vida (Moreno, 2018;

The Nature Conservancy, Fundacion Alma, Fundacién Humedales, & AUNAP, 2014).

3.2 Conflictos socioecologicos

3.2.1 Definicion de conflictos socioecologicos.

El concepto de conflicto socioecolégico se refiere a las situaciones de choque en las
existen diferentes intereses entre personas o grupos que hacen uso de un bien o servicio
ecoldgico, asi como entre quienes causan un problema ambiental y quienes sufren sus
consecuencias. Estos conflictos también se pueden presentar en torno a la distribucién
de bienes y servicios ambientales, los cuales se agudizan como resultado de la exclusién
social y el deterioro ecoldgico (Castillo, 2008. En: del Viso, 2011). La ocurrencia de estos
conflictos son resultado de las diferencias en las formas de apropiacion, uso y significado

del territorio (Hess & Fenrich, 2017).

En la pesca artesanal los conflictos socioecolégicos evidencian las relaciones asimétricas
en el poder, donde algunos grupos o personas tienen la capacidad de controlar el
territorio y ecosistemas de los que dependen otros, ya sea a través del acceso a la tierra,
el agua o el aire, asi como por la extracciéon de recursos o carga de residuos (Castillo,
2008. En del Visio, 2018). Ello es importante para las poblaciones de pescadores, ya que
la mayoria de los estudios sobre la pesca artesanal enfatizan el alto grado de
dependencia de los recursos pesqueros, donde sus transformaciones tienen
consecuencias directas sobre el bienestar, en términos tanto de consumo de alimento

como en la forma de vida de estas comunidades (Grant, Berkes, & Brierley, 2007).

3.2.2 Conflictos socio-ecolégicos previamente identificados.

La cuenca Cauca — Magdalena es de suma importancia en Colombia ya que aporta mas
del 50% de la pesca continental del pais y es un eje econdémico primordial en el pais. A
pesar de su importancia, la cuenca ha sufrido grandes transformaciones que han
generado la pérdida del 90% de las capturas desde 1970 al 2000. Las transformaciones

mencionadas han sido agravadas por los conflictos ambientales presentes en la cuenca
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(C. Lasso et al., 2011). Algunos de los motores de transformacién mas importantes en la
Cuenca Magdalena son la deforestacion, erosién, contaminacién por residuos sélidos y
liquidos (tanto industriales como domésticos). Estos motores afectan de manera

diferencial en los diferentes tramos de la cuenca (Gutierrez, Barreto, & Mancilla, 2011).

Para la Cuenca Media (que se encuentra dentro de las areas priorizadas de alta
vulnerabilidad al conflicto socioecosistémico por el proyecto) las caracteristicas
fisicoquimicas del agua se caracterizan por poseer altos niveles de DQO, sélidos en
suspensiéon y conductividad eléctrica producto de la influencia de las actividades
mineras, de explotacién maderera, deforestacién y arrastre de sedimentos producto de
la escorrentia. En la Cuenca Baja del Magdalena se evidencian los procesos de
transformacién de toda la cuenca, lo que influye en los resultados de altos niveles de
sedimentacién y de DQO (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial,

2010).

En relaciéon con lo anterior, el estudio realizado por Fundaciéon Alma & Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (2018) identificé que la
existencia de conflictos socio-ecoldgicos relacionados con pescadores evidencia las
diferencias en los usos y formas de ocupacién de los ecosistemas. Alli, entre los
pescadores y los sistemas latifundistas/extractivos (agroindustriales, mineros,
petroleros o de produccién de energia hidroeléctrica) se presentan pugnas por los
proyectos territoriales divergentes, en los que las transformaciones del ecosistema han
ocurrido bajo el amparo del Estado colombiano. Esos procesos, en el Magdalena Medio
han sido una forma mas de despojo por desposesién, acumulacién y degradacién, que

retroalimentan el ciclo de conflictos y violencias vividas en la regién y el pais.

Dichas pugnas asociadas a sistemas latifundistas/extractivos se presentan a lo largo del
Rio Magdalena y también son motores de transformacion del socioecosistema del que
hacen parte los pescadores artesanales y se relacionan con procesos de migracion,
desplazamiento y deforestacién; asi mismo, se ejerce presion sobre los ecosistemas
producto de la contaminacién y sedimentacién, las cuales generan cambio de las

condiciones fisicoquimicas. Los efectos negativos de dichas actividades se ven agravadas
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por el cambio climatico, y con esa interacciéon debera interactuar el Proyecto (Instituto

de Investigaciéon de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 2019).

La conversion de suelos producto de la expansiéon de los latifundios ganaderos, asociado
a procesos de tala, quema de bosques, y desecacién de planicies inundables (Sandra P.
Vilardy et al., 2014) ha generado la reducciéon de las areas de cultivos de pan coger,
claves en la soberania alimentaria de las poblaciones riberenas; asi como
transformaciones severas en los complejos cenagosos en términos de conectividad,
diversidad de habitats y de especies, producto de la desecacién y terrarizacién de las
areas del agua (Fundaciéon Alma & Instituto de Investigaciéon de Recursos Biolégicos

Alexander von Humboldt, 2013).

En el caso de la agroindustria se identific6 que también representa un conjunto de
actores con quienes las poblaciones de pescadores tienen conflictos socio ecosistémicos,
ya que para la zona del Bajo y Medio Magdalena esa actividad esta ligada a problemas
de apropiacién ilegal de tierras, tala masiva y erosién de los suelos, que tiene efectos
sobre la diversidad, estructura y funcionamiento tanto ecosistémico como social

(Fundacién Alma & Ecopetrol, 2015).

Para el caso de la agroindustria palmera realizada en las planicies aluviales esta se
relaciona con procesos de adecuacion de tierras, dominancia de la especie agroindustrial,
demanda hidrica y contaminacion de afluentes que genera interrupcion de la
conectividad de afluentes y ciénagas, el aumento de la sedimentacién y colmatacion del

humedal (Sandra P. Vilardy et al., 2014).

Dentro de las afectaciones relacionadas con la produccion de hidrocarburos se
encuentran la deforestacion, alta demanda hidrica para extraccién de petroleo,
posibles derrames y fugas de hidrocarburos, incremento en las tasas de erosidn,
sedimentacién y contaminacién de suelos y agua, que traen como consecuencia la
alteracién poblaciones biolégicas y calidad fuentes hidricas, asi como bioacumulacién y
ecotoxicidad con repercusiones en la salud de las poblaciones locales, es decir, se generan
afectaciones severas en biodiversidad local y equilibrio sistémico. Estas afectaciones se

presentan especialmente en el Magdalena Medio (Fundacién Alma & Instituto de
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Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2013; The Nature

Conservancy, Fundacién Alma, Fundacién Humedales, & AUNAP, 2016).

Esas transformaciones en los ecosistemas repercuten directa o indirectamente sobre las
poblaciones de pescadores, pues alteran los recursos de los que hacen uso, asi como la
estabilidad del ecosistema del que dependen en gran medida, lo que esta asociado a las
deficientes condiciones de vida de las comunidades riberefias (Instituto de Investigacién

de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2019).

En relacién con la mineria, para el Magdalena Medio se ha identificado que esa
actividad se realiza mayormente por mineros de pequeiia escala, quienes suelen ser
1legales. Alli se realiza extraccién de oro, plata y carbén. Esa actividad esta asociada a
la deforestacion, aumento en las tasas de erosidn, alteracién de sistemas acuaticos por
la ampliacién de los cauces, cambios en el curso de los rios, y crecimiento o desapariciéon
de playas, asi como fuertes procesos de contaminacién (Fundacién Alma 2013). Lo
anterior, pone en riesgo a las comunidades, y a las comunidades de tortugas, cangrejos,

mamiferos, peces y moluscos (Lasso, 2017).

Otros de los conflictos socioecoldgicos relacionados con las poblaciones de pescadores se
dan con las hidroeléctricas y embalses, que para el Medio Magdalena se presentan en
los embalses de San Lorenzo, Playas, El Penol, Punchina y Miel (The Nature
Conservancy et al., 2016), las cuales han generado profundas transformaciones en el
territorio, como por ejemplo, cambio sobre las coberturas naturales, disminucién areas
ocupadas por sistemas terrestres, deterioro de sistemas hidricos, cambio en flujos de
agua naturales, alteraciones sobre geomorfologia local y movilidad lateral y vertical de
las aguas, alteracién sobre poblaciones biolégicas, pérdida de habitats y recursos y
detrimento de la diversidad local. Asi mismo, se relaciona con la reduccién en la
abundancia y diversidad de peces (Fundacion Alma & Instituto de Investigacion de

Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 2013).

Sumado a lo anterior, los cambios en la cuenca ha generado trasformaciones sobre
moluscos, cangrejos, tortugas, cocodrilos, aves, mamiferos (C. Lasso, Coérdoba, &

Morales-Betancourt, 2017) y anfibios, lo que se traduce en pérdida de diversidad
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biolégica (Fundacion Alma & Instituto de Investigaciéon de Recursos Bioldgicos

Alexander von Humboldt, 2013).

Respecto a las actividades del Proyecto, se identificé que el area de influencia directa
del Proyecto va a generar afectaciones en el socioecosistema ubicado tanto en el cauce
principal del Rio como en las areas de conectividad con planicies inundables, en términos
de la dinamica migratoria, concentraciéon de peces, modificacién de las estrategias de
pesca, alteracién en los rendimientos de las capturas y cambio en la composicién de las
especies aprovechadas (Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von

Humboldt, 2019).

Respecto a las actividades que se realizarian en el Proyecto, los pescadores indicaron
que los procesos de dragado son daninos e ineficientes, ya que las comunas de
sedimentos extraidos pueden ser reubicadas en areas en las que generen impactos en la
conectividad; ademas, en algunas zonas el Rio redistribuye rapidamente los sedimentos

(Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, 2019).

De la misma manera, el proyecto también generaria impactos en las areas centrales en
la territorialidad de las poblaciones de pescadores, entre las que se incluyen los centros
poblados, las pesquerias, las zonas de transito entre rios, cafios y ciénagas. El area de
la desembocadura del Rio Sogamoso y el Rio Cimitarra es un area de especial atencidn,
ya que las zonas de orilla podrian afectarse por el movimiento de los sedimentos

(Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, 2019).

3.3 Criterios para la identificacion de posibles escenarios de conflicto

socioecolégico son poblaciones de pescadores

Para realizar el analisis sobre los conflictos socio-ecolégicos con pescadores, se tomara
como base el enfoque de riesgo, desarrollado por el IPCC (2014) el cual permite evaluar
los riesgos en los sistemas sociales y ecoldgicos ante las transformaciones, por ejemplo,
producto del cambio climatico. Para ello, proponen tres categorias, que, en su conjunto,

permiten hacer dicha evaluacion, donde:
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Figura 1 Composicion del riesgo.

En ese sentido, la exposicién se traduce los lugares en los que ocurre la territorialidad
de las poblaciones de pescadores y pescadoras. El concepto de territorialidad esta
estrechamente ligado al de territorio, el cual se refiere al espacio producido socialmente,
en el que se conjuga el espacio vivido, es decir donde ocurren practicas espaciales; el
espacio representado; y, el espacio simbdlico, referido al lugar en el que ocurren

simbolos, ideas o conceptos.

La vulnerabilidad es la propensién o predisposicién para verse perjudicado. En ese
sentido, abarca la sensibilidad o la susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para
hacer frente y adaptarse (IPCC, 2014). Si bien decenas de factores contribuyen en la
vulnerabilidad, muchos ligados a las condiciones particulares de un lugar, las
evaluaciones son claves para determinar el aporta de los diferentes factores sobre la

vulnerabilidad de las poblaciones (Chen & Lopez, 2015).

La pesca artesanal, como actividad econdmica, tiende a incluir los sectores sociales mas
vulnerables, los cuales se encuentran en la periferia del modelo de desarrollo, y en la
pesca artesanal encuentran un modelo de sustento abierto para campesinos sin tierra
(Avendano, 2006). Asi mismo, la pesca artesanal esta firmemente arraigada en las
comunidades locales, lo que responde a vinculos histéricos con los calores, las tradiciones
y los recursos pesqueros adyacentes, y es generador de cohesién social. Para muchos
pescadores la pesca representa una forma de vida y encarna la riqueza cultural de las
comunidades. Sumado a esto las comunidades de pescadores, dependen directamente

del acceso a los recursos pesqueros y a las tierras (Berkes, 2010).
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En ese sentido, las condiciones historicas y actuales de los pescadores configuran sus
niveles de vulnerabilidad de diferentes formas, lo que indica que la vulnerabilidad opera
en un contexto especifico, influenciado por multitud de factores, en contextos de mayor
o menor escala (incluso individual) (Chen & Loépez, 2015). Para muchas de las
comunidades pesqueras, existen diferentes factores multidimensionales que les impiden
el pleno disfrute de sus derechos, y cominmente, se encuentran en zonas alejadas, con

acceso limitado a servicios de salud, educacién, entre otros (FAO, 2018).

3.3.1 Territorialidad de las poblaciones de pescadores

La territorialidad se refiere a las relaciones de poder que ocurren en el territorio (Lopes
de Sousa, 1995), la cual, para las poblaciones de pescadores y pescadoras artesanales,
se traduce en los lugares de ocupacidn, uso y practicas de estas poblaciones en paisajes

acuaticos.

ﬁ:ﬂ ;Quiénes?
EXPOSICION

TERRITORIALIDAD

* Cercania: Rio, rutas de
comercializacion, cuerpos
de agua (drenajes 1y 2
conectados y hasta 300
M.S.N.M)

e Densidad

= Reconocimiento

Figura 2 Composicién de la exposicion.

En ese sentido, ademas de ser un espacio concreto y limitado, es un espacio abstracto,
donde operan redes, tramas e ideas (Manzanal, Ros, & Neiman, 2008), el cual es
producto de relaciones de poder y la construccion de significados e identidades, que se

traducen en formas de uso y de produccién (Sosa, 2012).
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3.3.2 Datos de origen de las variables proxi

Dado que no se tiene un censo completo sobre las poblaciones pescadoras en el Rio
Magdalena, de sus areas de uso u ocupacién, se han identificado una serie de variables
proxi para su identificacién, que en su conjunto dan cuenta de la territorialidad de los

pescadores artesanales en el Rio Magdalena.

Capa de referencia de veredas: esta capa es una actualizacién de las veredas de

Colombia, publicada por del DANE, con informacién actualizada al afio 2017, a escala

1: 25.000.

Centros poblados: capa publicada como “Codificacion de la Division Politica

Administrativa (Divipola)” por el DANE en el afio 2019, presentada a escala 1: 25.000.

Caracterizaciéon del area de estudio para EIA del proyecto "Construcciéon obras de

encauzamiento del Rio Magdalena entre Puerto Salgar / La Dorada v Barrancabermeja":

Este mapa presenta las rutas y areas pesqueras entre los municipios de Puerto Salgar
y La Dorada hasta Barrancabermeja a escala 1: 100.000, sobre la Carta Cartografica

Nacional del IGAC.

Tercer Censo Nacional Agropecuario: Este censo muestral fue realizado en el ano 2014

por el DANE en los 32 departamentos, 1.101 municipios, 20 territorios especiales

biodiversos y fronteras de zonas no municipalizadas.

Estimacién y proyeccién de poblacién 1985 -2020: Estimacion realizada por el DANE

para la construccién de proyecciones a nivel municipal a través de la metodologia

“Relacién de Cohortes”.

3.3.3 Procesamiento de los datos

Dado que no se tiene un censo completo sobre las comunidades pescadoras en el Rio
Magdalena, de sus areas de uso u ocupacion, se han identificado una serie de variables
proxi para su identificacién, que en su conjunto dan cuenta de la territorialidad de los

pescadores artesanales en el Rio Magdalena.
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Municipios riberefios: a partir de la capa “Capa de referencia de veredas” del DANE
(2017) se seleccionaron los municipios que colindan o se encuentran a una distancia

maxima de 5 km con el Rio Magdalena.

Veredas riberefias: a partir de la capa “Capa de referencia de veredas” del DANE (2017)

se seleccionaron las veredas que colindan o que se encuentran dentro de los municipios
riberefnios, asi como las Aareas que limitan con las areas de pesca o rutas de
comercializacién pesqueras identificadas en mapa: Caracterizacion del area de estudio
para EIA del proyecto “Construccion obras de encauzamiento del Rio Magdalena entre

Puerto Salgar / La Dorada y Barrancabermeja".

Con los resultados de esta variable se generan las siguientes clasificaciones respecto a
la cercania de las veredas al Rio Magdalena, areas de pesca o rutas de comercializacién
pesqueras; donde las veredas junto al Rio se categorizan como “muy alto”, las veredas
que no colindan con el Rio, pero cuya distancia al rio es de maximo 5 km o presentes en
los tributarios del rio en las que hay areas de pesca o rutas de comercializacién se
categorizan como “alto”, las veredas que no colindan con el rio, pero cuya distancia al rio
es entre 5,1 y 10 km de distancia se categorizan como “medio”, ”, las veredas que no
colindan con el rio, pero cuya distancia al rio es entre 10,1 y 15 km de distancia se
categorizan como “bajo”, las veredas que no colindan con el rio, pero cuya distancia al
rio es mayor a 15,1 km de distancia se categorizan como “medio” entre quintiles de igual
porcentaje entre los datos minimos y maximos de densidad de personas que se reconocen

como pescadores.

Dichos quintiles se clasifican en “muy bajo”, “bajo”, “medio”, “alto” y “muy alto”, donde
“muy bajo” corresponde a las veredas del primer quintil, “bajo” para las veredas del
segundo quintil, “medio” para el tercer quintil, “alto” para el cuarto quintil y “muy alto”

para el quinto quintil.

Centros poblados riberefios: se identificaron los centros poblados presentes en las

veredas riberefias mencionadas anteriormente. Estas areas concentran alta densidad

de vivienda de familias de pescadores. En ese sentido, es necesario tener en cuenta que
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las areas en las que se desarrolla la pesca son diferentes a las areas en las que habitan

las comunidades de pescadores y pueden, o no, estar préximas a los centros poblados.

Estimacién y proyeccion de poblacién al ano 2014 a nivel veredal: Dado que la

estimacién de la poblaciéon generada por el DANE es a nivel municipal. La estimacién
se realiza de forma diferenciada para las cabeceras y para las areas urbanas. El
procedimiento es el siguiente: 1) Cada dato de la proyeccién poblacional para el afio 2014
por municipio se divide por el area del municipio, en Km2, lo que nos arroja la densidad
estimada. 2) El dato anterior se multiplica por el area de cada una de las veredas que
conforman el municipio. En el caso de los cascos urbanos, se asocia el dato de la

“poblacion urbana” estimada con las areas de los cascos urbanos.

A partir de los resultados de la estimacién de esta variable se generan quintiles de igual
porcentaje entre los datos minimos y maximos poblacionales. Dichos quintiles se
clasifican en “muy bajo”, “bajo”, “medio”, “alto” y “muy alto”; donde “muy bajo”
corresponde a las veredas del primer quintil, “bajo” para las veredas del segundo quintil,
“medio” para el tercer quintil, “alto” para el cuarto quintil y “muy alto” para el quinto

quintil.

Densidad de personas que se reconocen como pescadores: a partir del Tercer Censo

Nacional Agropecuario (2014) realizado por el DANE, en la seccién “Unidad productora”,
especificamente en la pregunta P_S3P14 se muestre6 el numero de personas que se
dedican a la pesca. El procedimiento para calcular el porcentaje de personas por vereda
que se dedica a la pesca fue el siguiente: 1) Sumar por cada vereda el numero de
personas que respondieron afirmativamente la pregunta. 2) Dividir el resultado anterior
por el nimero de encuestas realizadas por la vereda para hallar el porcentaje de
personas encuestadas que se dedican a la pesca. 3) Aplicar el porcentaje anterior a la

estimacién de poblacién a nivel veredal.

A partir de los resultados de esta variable se generan quintiles de igual porcentaje entre
los datos minimos y maximos de densidad de personas que se reconocen como
<« b 13

pescadores. Dichos quintiles se clasifican en “muy bajo”, “bajo”, “medio”, “alto” y “muy

alto”, donde “muy bajo” corresponde a las veredas del primer quintil, “bajo” para las
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veredas del segundo quintil, “medio” para el tercer quintil, “alto” para el cuarto quintil

y “muy alto” para el quinto quintil.

La agrupacion de las variables proxi mencionadas anteriormente permiten identificar
las territorialidades de los pescadores, asi como los puntos con mayor densidad
poblacional. Para calcular las areas estimadas con grado de ocupacién, uso y practica de

las poblaciones de pescadores artesanales se han determinado los siguientes pesos:

e Distancia de las veredas y centros poblados al Rio Magdalena, asi como a areas
de comercializacion o de pesca: 50%.
e Numero de habitantes por vereda: 25%.

e Reconocimiento como pescadores: 25%.

3.4 Sensibilidad de las poblaciones de pescadores

La sensibilidad es la propension o predisposicién de una persona, comunidad, especie o
ecosistema a verse perjudicado por las transformaciones. Dado que el objetivo de este
proyecto es analizar los posibles conflictos socio-ecoldégicos con pescadores, la

sensibilidad sera evaluada para poblaciones de pescadores y pescadoras.

Para las poblaciones de pescadores en el Rio Magdalena, quienes han estado
marginalizados histéricamente (Fundacion Alma & Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2018; Gutiérrez, 2016), las consecuencias
de las trasformaciones de los ecosistemas que impactan en el bienestar humano, ocurren
desproporcionadamente dados sus bajos ingresos econémicos y su estrecha relacién con
los ecosistemas (Diaz, Fargione, Chapin, & Tilman, 2006). En ese sentido, la
sensibilidad de estas poblaciones se relaciona con sus caracteristicas sociales y
econbémicas, caracterizadas porque existen diferentes factores multidimensionales que
les impiden el pleno disfrute de sus derechos, y cominmente, se encuentran en zonas

alejadas, con acceso limitado a servicios de salud, educacién, entre otros (FAO, 2018).

Lo anterior, puede delinearse desde su la diversificacién productiva; el indice de

Necesidades Basicas Insatisfechas, el cual permite identificar el nivel de insatisfaccién
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en los hogares de algunas necesidades elementales asociadas a una vida digna (Feres,
Mancero, & Pizarro, 2001); el Indice de Riesgo a la Victimizacién, que es una
herramienta estadistica para el andlisis de los diferentes escenarios de victimizacién en
el marco del conflicto armado (Unidad para la Atenciéon y Reparacién Integral a las

Victimas, 2014).

Sumado a lo anterior, la gran transformaciéon de los humedales en Colombia (C. Lasso
et al., 2011) ha reducido la capacidad de regulacién hidrica de esos sistemas, haciendo
visible la alta vulnerabilidad que se tiene ante los eventos extremos climaticos que se
presentan en la actualidad (Sandra P. Vilardy et al., 2014). Por ello, se ha considerado
incluir los siguientes indices: el Indice de Riesgo Municipal, el cual permite medir el
riesgo ante eventos hidrometeorologicos y las capacidades de las entidades territoriales
para gestionarlo (Departamento Nacional de Planeacién, 2018); y, el Analisis de
Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico que es una aproximacién al

entendimiento sobre la vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico a nivel municipal.

S, )
4 ¢En qué estado?

VULNERANILIDAD

« NBI + Nivel organizativo: #
« ndice Municipal de asociaciones, grado de
Riesgo asociatividad

« indice de Riesgo a la * Instrumentos de
Victimizacion ordenacion pesqueray
« Andlisis Riesgo C.C. campesina

« Diversificacion

productiva

Figura 8 Composicién de la vulnerabilidad, con énfasis en sensibilidad.

3.4.1 Datos origen de las variables proxi

Necesidades Béasica Insatisfechas -NBI : Indicador compuesto generado por el DANE en

el afio 2008, a escala municipal, a partir del Censo General realizado en el aiio 2005.
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Este indicador se compone de los siguientes indicadores simples: viviendas inadecuadas,
viviendas con hacinamiento critico, viviendas con servicios inadecuados, viviendas con
alta dependencia econdmica, viviendas con ninos en edad escolar que no asisten a la

escuela.

Indice Municipal de Riesgo: Indicador generado por el Departamento Nacional de

Planeacién para el afio 2018, en el que se incluye la amenaza por inundaciones lentas
(Mapa de inundaciones a escala 1:100.000 del IDEAM — IGAC, 2012 e IDEAM, 2016),
por movimientos en masa (Mapa Nacional de susceptibilidad a movimientos en masa a
escala 1:100.000, 2015), por flujos torrenciales (Mapa de flujos torrenciales a escala
1:500.000 del IDEAM, 2010) y la vulnerabilidad, entendida como la relacién entre el
Indice de Pobreza Multidimensional - ajustado (Censo Nacional Agropecuario 2014 -

DANE) y el Indice de Pobreza Multidimensional (Censo Nacional 2005 - DANE).

Indice de Riesgo a la Victimizacién: Indicador compuesto entre amenazas (presencia de

grupos armados ilegales, hechos contra la poblacién civil, acciones armadas entre
combatientes, otros indicios de la gravedad de la amenaza) vy
vulnerabilidades/capacidades (demograficas, socioecondmicas, institucionales y
geograficas), que se relacionan con afectaciones contra la vida, libertad personal,
integridad personal, seguridad y libertad de circulaciéon. Presentado por la Unidad para

la Atencién y Reparacion Integral a las Victimas a nivel municipal.

Tercer Censo Nacional Agropecuario: Este censo muestral fue realizado en el ano 2014

por el DANE en los 32 departamentos, 1.101 municipios, 20 territorios especiales
biodiversos y fronteras de zonas no municipalizadas. El universo del estudio incluyé
todos los registros prediales que se encuentran en el registro catastral del IGAC. Alli, la
poblacién objetivo eran las Unidades de Produccion Agropecuaria -UPA, las Unidades
de Produccion No Agropecuaria - UPNA. En el caso de la actividad pesquera también se
realizaron encuestas en las UPA. El censo incluy6 toda la actividad productiva

agropecuaria y no agropecuaria desarrollada en el area rural dispersa del pais.
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Anailisis de Vulnerabilidad v Riesgo por Cambio Climético: Indicador presentado por el

IDEAM en el afio 2017, a nivel municipal, en el que se analizan el porcentaje de cambio

en la precipitacién y el cambio en la temperatura.

3.4.2 Procesamiento de los datos

Conversién de Necesidades Bésicas Insatisfechas: Dividir los valores de NBI a nivel

nacional en 100. Posteriormente, con el dato minimo y maximo crear quintiles de igual
distancia, donde el primer quintil. Dichos quintiles se clasifican en “muy bajo”, “bajo”,
“medio”, “alto” y “muy alto”, donde “muy bajo” corresponde a los valores del primer
quintil, “bajo” para los valores del segundo quintil, “medio” para el tercer quintil, “alto”

para el cuarto quintil y “muy alto” para el quinto quintil.

Diversidad productiva: A partir de la informacién del Censo Agropecuario,

especificamente en las preguntas P_S3P14 (;Desarrolla actividades de pesca?);
P_S6P43 (;Tiene o tuvo cultivos sembrados?); P_S7P78 (;Durante los tltimos 12 meses
ha tenido ganado bovino? incluye terneros, becerros, novillos, toros, vacas); P_S7P86
((Durante el 2013 ha tenido cerdos o marranos?) ; P_S7P90 (Durante los ultimos 12
meses /se han criado gallinas o engordado pollos en galpones?); P_S7P94 (;Durante los

ultimos 12 se han criado peces; camarones; ostras o langostinos?).

En el caso en que en cada encuesta realizada el encuestado respondieron “no” a todas

las preguntas sera catalogado como “grado muy bajo de diversidad productiva”; en caso

€« _ 2

que respondiera “si” a una de las preguntas seria catalogado como “grado bajo de

«“_ 7

diversidad productiva”’; en caso que respondiera “si” a dos de las preguntas seria

catalogado como “grado medio de diversidad productiva”; en caso que respondiera “si” a
tres de las preguntas seria catalogado como “grado alto de diversidad productiva” y ; en
[{Pel)

caso que respondiera “si” a cuatro o mas de las preguntas seria catalogado como “muy

alto”.

Sumatoria de los valores: la asignacién porcentual de los datos de origen, para calcular

el valor de sensibilidad para cada municipio es el siguiente:
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e Conversaciéon de NBI: 20%

e Indice Municipal de Riesgo: 15%

o Indice de Riesgo a la Victimizacién: 20%

e Indice de Riesgo a Cambio Climatico: 15%

e Diversidad productiva: 20%

Luego de multiplicar los datos anteriores por su asignacién porcentual, se suman los

datos para obtener el valor de sensibilidad final por cada municipio.

S, )
7 ¢ENn que estado?

VULNERANILIDAD

« NBI + Nivel organizativo: #
« indice Municipal de asociaciones, grado de
Riesgo asociatividad

« Indice de Riesgo ala  Instrumentos de
Victimizacion ordenacidn pesqueray
« Anélisis Riesgo C.C. campesina

+ Diversificacion

productiva

Figura 4 Composicion de la vulnerabilidad, con énfasis en capacidad de respuesta.

3.5 Capacidad de respuesta de las comunidades

La capacidad de respuesta hace referencia a las diferentes formas que permiten reducir
la sensibilidad de la poblacién. Dichas formas incluyen las estructuras organizativas de
pescadores, los instrumentos de ordenacién pesquera y los instrumentos de ordenacién

campesina.

En el caso de las poblaciones de pescadores, sus estructuras organizativas corresponden
a grupos o comités de pescadores que persiguen un objetivo comun que trasciende la

actividad diaria de la pesca, acopio o comercializacién.

Para ello, estos grupos se hacen visibles y pueden generar estrategias de gestién

particulares (FAO & Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2015), lo que reduce
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su sensibilidad. Estas asociaciones pueden ser tanto de primer como de segundo grado.
Alli, las asociaciones que hacen parte de organizaciones de segundo grado tienen mayor
capacidad de respuesta por aumentar el nivel de integracién de las asociaciones asi como

su margen de accion (Lario, Munuera, & Hernandez, 2002).

Los instrumentos de ordenacién pesquera responden a la Ley No. 13 del 15 de enero de
1990, en la que se establece la necesidad de delimitar de uso exclusivo para la pesca
artesanal. En dichas areas se considera que las poblaciones de pescadores tienen la
capacidad de aprovechar efectivamente los recursos pesqueros existentes (Congreso de

la Republica Colombia, 1990).

En cuanto a las Zonas de Reserva Campesina, éstas fueron creadas mediante la Ley 160
de 1994. En ellas se reconocen los derechos sobre la tierra por parte de los campesinos
y campesinas como elemento fundamental para mejorar su calidad de vida. Asi mismo,
reconoce la participacién directa de las poblaciones en la planificacién del territorio

(Naranjo & Carrero, 2017).

3.5.1 Datos origen de las variables proxi

Nivel de organizativo de los pescadores artesanales: Para identificar el nivel

organizativo de las asociaciones se compilé la lista de asociaciones de pescadores del Rio
Magdalena, asi como de federaciones, en las que se incluye informacién respecto al
nombre de la asociacion, los departamentos, municipios y areas sobre las cuales opera.
Para ellos, se parte de informacién suministrada por Fundacién Humedales y
Cormagdalena. Es importante mencionar que ésta es una lista parcial, pues no se tiene

registro completo de dichas asociaciones.

Instrumentos de ordenacién pesquera: Estos instrumentos incluyen las Resoluciones

generadas por la AUNAP que incluyen tanto Zonas de Reserva Pesquera, como Zonas
de Manejo Especial Pesquero. Las resoluciones existentes en la cuenca del Rio
Magdalena son: Resolucién N° 410 del ano 2013, Resolucion N° 596 del ano 2013 y
Resolucion N° 2221 del ano 2017.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES

ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 TAvH-CMG 40

Instrumentos de ordenacién campesina: Incluye las Zonas de Reserva Campesina

reconocidas por la Agencia Nacional de Tierras, hasta el afio 2018.

3.5.2 Procesamiento de los datos

En siguiente procedimiento se aplicara a las areas priorizadas establecidas en el en el

Numeral 1, Literal B de la Clausula 8 del Convenio 18 — 143.

Nivel de organizativo de los pescadores artesanales: Se sumaridn el numero de

asociaciones de pescadores artesanales de las que se tiene registro en cada municipio
riberefio (colindantes con el Rio Magdalena, areas de pesca o rutas de comercializaciéon
pesqueras). Se estima el promedio de asociaciones por municipio riberefio. Con el dato
anterior, se clasificara dicho valor en las siguientes categorias: la categoria “sin
informacién” se aplicara para los municipios de los que no se tenga informacién; la
categoria “bajo nivel organizativo” incluira a los municipios que tengan tres o mas
asociaciones por debajo del promedio; la categoria “medio nivel organizativo” incluira a
los municipios que tengan mas o menos dos asociaciones por bajo, o sobre, el promedio;
la categoria “alto nivel organizativo” incluira a los municipios que tengan tres o mas

asociaciones sobre el promedio.

Instrumentos de ordenacién pesquera: En esta variable se incluyen los municipios en

los que esté presente parcial o totalmente uno de los instrumentos de ordenacién

pesquera, como Zonas de Reserva Pesquera o Zonas de Manejo Especial Pesquero.

Instrumentos de ordenacién campesina: En esta variable se incluyen los municipios en

los que esté presente parcial o totalmente una Zona de Reserva Campesina.

La agrupacién de las variables proxi mencionadas anteriormente permiten identificar
la capacidad de respuesta de las comunidades. Para identificar los municipios con mayor

capacidad, se han determinado los siguientes pesos:

e Municipios que cuenten con instrumentos de ordenaciéon pesquera o de

ordenacién campesina: 20%.
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e  Municipios clasificados como “bajo nivel organizativo”: 20%.

e Municipios clasificados como “medio nivel organizativo”: 40%.

e Municipios clasificados como “alto nivel organizativo”: 60%.

e Municipios que hacen parte del rango de acciéon de organizaciones de segundo o

tercer orden: 20%

3.6 Resultados de escenarios de conflicto pesca-navegabilidad desde el

componente social.

3.6.1 Territorialidad

Como lo presenta la Figura 5 Mapa de territorialidad de las comunidades de pescadores
artesanales, presentes en las Aareas priorizadas.. La distribucién de las diferentes
categorias de territorialidad para las comunidades de pescadores en las Aareas
priorizadas es dispersa. Sin embargo, resaltan los siguientes municipios por ser
categorizados como en “muy alta territorialidad”: Zona Bananera y San Sebastian de
Buenavista, ambos del departamento de Magdalena. Asi mismo, destacan en la misma

categoria las cabeceras municipales de San Pablo, Barrancabermeja y Puerto Salgar.

Asi mismo en la figura se destaca que la mayoria de las veredas fueron categorizadas
en nivel medio (1261 veredas) y alto (1451 veredas) de territorialidad, mientras que sélo
73 veredas fueron categorizadas como muy baja territorialidad y 107 fueron
categorizadas como baja territorialidad. En ese sentido, es importante mencionar que,
si bien algunas veredas fueron categorizadas en muy baja y baja territorialidad, al estar
comprendidas dentro del area priorizada si presentan relacién con el Rio Magdalena,
sus humedales y sistemas de agua conexos, por lo que deben ser de interés e importancia

para el Proyecto de Navegabilidad.

Asi mismo, para el Proyecto de Navegabilidad debe ser de especial importancia el area

ubicada entre San Pablo y Barrancabermeja, la cual puede ser el area con mayores
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Intervenciones en términos de obras civiles y dragados. Por las intervenciones que a
realizar pueden generarse cambios en la dinamica migratoria y concentraciéon de
especies, lo que repercutira en la territorialidad de los pescadores, asi como en la

modificacién de sus estrategias de pesca (artes y zonas de pesca).

En ese sentido, se recomienda la creaciéon e implementaciéon de una Zona de Manejo
Pesquero Especial en dicho sector, el cual cuente con un Plan de Manejo participativo,
donde se incluyen tanto las personas que se concentran junto al rio, como las personas
que estan conectadas al rio por los diferentes ecosistemas acuaticos (Instituto de

Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, 2019).

Adicionalmente, un punto clave en esta zona es la realizacién de actividades de
seguimiento, monitoreo y evaluaciéon participativa, que permitan tomar medidas
correctivas, en caso de ser necesario, y asi se reduzcan o eviten posibles conflictos

socioecolédgicos.
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Figura 5 Mapa de territorialidad de las comunidades de pescadores artesanales, presentes en
las dreas priorizadas.

3.6.1.1 Reconocimiento como pescadores en el Censo Nacional Agropecuario

Como se presenta en la Tabla 2 Indice de reconocimiento como pescadores segun el
Censo Nacional Agropecuario (2014) en los municipios priorizados., el indice de
reconocimiento como pescadores, segun el Censo Nacional Agropecuario (2014), tiende

a dos extremos, ya que 1338 veredas fueron calificadas bajo el indice 1, que indica muy
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bajo nivel de reconocimiento; mientras que en el otro extremo 1449 veredas son

categorizadas como muy alto grado de reconocimiento (indice 5).

Tabla 2 Indice de reconocimiento como pescadores segiin el Censo Nacional Agropecuario (2014)
en los municipios priorizados.

Veredas en las que se reconocen
indice como pescadores segun el Censo
Nacional Agropecuario

1338
59
22

2

1449

QU |k |W || =

Asi mismo, como lo indica la Figura 6, la distribucién de los municipios de las diferentes

categorias se encuentra dispersa a lo largo de las areas priorizadas.
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Figura 6 Mapa de indice de reconocimiento como pescadores, a partir de datos del Censo

Nacional Agropecuario, en las dreas priorizadas

3.6.1.2 Distancia a Rio Magdalena

Respecto a la distancia de las veredas al Rio Magdalena, sus drenajes de segundo nivel,
asi como ciénagas y humedales, como se presenta en la Figura 7, la mayoria de los
municipios que hacen parte del area priorizada se encuentran en la categoria “muy alto”,

seguido de las categorias “alto” y “medio”. Por el contrario, pocas veredas se encuentran

categorizadas como “muy bajo” o “bajo”.
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De forma similar a los resultados presentados en Territorialidad, se debe tener en
cuenta que, si bien algunas veredas fueron categorizadas en “muy baja” y “baja”
distancia, al estar comprendidas dentro del area priorizada si presentan relacién con el

Rio Magdalena, sus humedales y sistemas de agua conexos, por lo que deben ser de

interés e importancia para el Proyecto de Navegabilidad.
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Figura 7 Mapa de indice de distancias al Rio Magdalena, sus drenajes de segundo orden,

humedales y ciénagas.
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3.6.1.3 Poblacion estimada

Respecto a la distribucién estimada de la poblacién, como lo presenta como lo presenta
la Figura 8, la mayoria de las veredas se encuentra en la categoria "muy bajo", es decir,
que su poblacion estimada es inferior a 2968 personas. Algunas de las veredas fueron
categorizadas como "bajo". Las areas categorizadas en "muy alto" corresponden a los

cascos urbanos, tanto de las veredas como de los municipios.

En ese sentido, la distribucién estimada de la poblaciéon representa un reto para el
Proyecto de Navegabilidad, ya que la dispersién de la poblacién puede dificultar
procesos de comunicacion y concertacién con las comunidades. Sin embargo, es necesario
que se tenga en cuenta que la poblacién presentada es estimada, por lo que se requieren
estudios actualizados y en escala veredal que permitan conocer cual es realmente la

poblacioén.
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Figura 8 Mapa de la distribucion estimada de la poblacion riberenia en las dreas priorizadas.

3.6.2 Sensibilidad

Como se aprecia en la Figura 9 todos los entes territoriales del dominio espacial del
Proyecto tienen algiin grado de sensibilidad, siendo los maés criticos los localizados en
las subregiones del sur de Bolivar y Bajo Cauca, La Mojana y los municipios aledafos
a la Ciénaga Grande de Santa Marta. En ese sentido, si bien algunas regiones son
categorizadas como de muy baja sensibilidad no significa que alguna de las variables

proxi, tomadas de manera independiente no destaquen.
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Un ejemplo de ello es el municipio de Canderlaria (Atlantico), el cual fue calificado como
muy baja sensibilidad, sin embargo, presenta un NBI de 44,41; en el caso de Puerto
Berrio (Antioquia), presenta un indice de sensibilidad bajo, sin embargo, su indice del
analisis de vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico es de 70,268. En ese sentido, el
andlisis de sensibilidad permite identificar unas primeras zonas en las que se debe tener
especial atencién. Sin embargo, es necesario que el analisis se complemente, a escala

local, incluso departamental, con las diferentes variables que componen este indice.

Asi mismo, como lo presenta la Figura 10, la categoria 1 (muy baja sensibilidad) esta
compuesta por 67 veredas de los departamentos de Atlantico y Bolivar. La categoria 2
esta compuesta por 2190 veredas de los departamentos de Atlantico, Bolivar, Boyaca,
Caldas, Cesar, C6doba, Cundinamarca, Santander, Nores de Santander, Sucre y Tolima.
Es decir, todos los departamentos priorizados en el Proyecto. En cuanto a la categoria
de medio, ésta se compone de 613 veredas de los departamentos de Sucre, Santander,

Magdalena, Cesar y Bolivar.

Es importante tener en cuenta que dado que las obras civiles y de dragado estan
proyectadas en el area de Barrancabermeja — San Pablo, los posibles cambios generados
por el Proyecto en términos de la dinamica migratoria, concentracién de peces, y la
subsecuente modificacién en las estrategias de pesca, rendimientos y especies
capturadas pueden aumentar la sensibilidad de las comunidades. Lo anterior, hace de
especial importancia los programas de seguimiento, monitoreo y evaluacion en esa zona

especificamente.

Algunos de los lugares claves, dentro del area mencionada, son la desembocadura del
rio Sogamoso y del Rio Cimitarra, las orillas que pueden resultar afecadaspor los
movimientos de sedimentos, y los puntos de bocatomas y vertimientos de acueductos

(Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 2019).
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Figura 9 Mapa de sensibilidad de las poblaciones pesqueras en las dreas priorizadas.
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Figura 10 Grdfica sobre el indice de sensibilidad en las dreas priorizadas.

3.6.2.1 Necesidades Basicas Insatisfechas

Los resultados sobre las Necesidades Basicas Insatisfechas en los municipios
priorizados por el Proyecto de Navegabilidad en el Rio Magdalena indican que, de los

118 municipios priorizados, 92 de ellos presentan un NBI mayor al 50%.

Alli se destacan los siguientes 10 municipios como los que presentan los mayores NBI
al 86%, donde el dato méas alto es de 92,34%: Montecristo, Norosi, Tiquisio, Sucre, Rio

Viejo, San Jacinto del Cauca, Altos del Rosario, Pijifio del Carmen, Achi y Chivold.

En ese sentido, especialmente los municipios que se encuentran en la categoria 4 y 5 son
los que deben ser de especial atencién, ya que, por sus caracteristicas en términos de
necesidades basicas insatisfechas, las comunidades pueden presentar una relacién muy
estrecha con los ecosistemas aledanos a sus lugares de vivienda o uso, lo que los haria

especialmente sensibles ante los cambios en dichos ecosistemas.
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Figura 11 Distribucion por indice de los municipios priorizados segun su NBI.

Como lo presenta la Figura 12 presentada a continuacién, las subregiones de La
Mojana, Magdalena Medio Bolivarense y Loba presentan datos alarmantes en términos
de NBI, ya que los municipios categorizados como “muy alto” presentan su NBI mayor
a 80,75. Para los municipios categorizados como “alto”, presenta un NBI entre 60,49 a
79,86. En el caso de los municipios categorizados como “medio” se encuentran entre 40,
11 y 59,41, mientras que los municipios categorizados en “bajo” se encuentran entre

21,73 y 39,56.
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Figura 12 Mapa de la distribucion por indice de Necesidades Bdsicas Insatisfechas en los

municipios priorizados.

3.6.2.2 Indice Municipal de Riesgo

A partir del procesamiento de los datos sobre el Indice Municipal de Riesgo en los

municipios priorizados por el proyecto, se encontré (Ver Figura 13) que la mayoria de

los municipios se encuentran en la categoria 1 (75 municipios), seguido por las

categorias 2 (31 municipios) y 3 (11 municipios). Asi mismo, se destaca que Uinicamente

el municipio El Pefion se encuentra en la categoria 4, y ninguno de los munipios se

encuentra en la maxima categoria (Ver Figura 14).
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A continuacién se enlistan los 10 municipios con mayor IMR, iniciando por los que
presentan valores mayores: El Penon, Hatillo de Loba, Remolino, Margarita, San

Fernando, Salamina, Pinillos, Sitionuevo, Sucre y Regidor.

Es importante tener en cuenta que si bien esta variable proxi no presenta una tendencia
hacia los mayores grados o categorias de riesgo, categorias medias o bajas pueden actuar
en sinergia con otras categorias como los son el NBI o el Anélisis de Vulnerabilidad y

Riesgo por Cambio Climatico.

Indice Municipal de Riesgo en
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80
60

40
20

1 2 3 4 5

indice Municipal de Riesgo

Numero de municipios
o

Numero de municipios

Figura 13 Indice Municipal de Riesgo en municipios priorizados por el Proyecto.

Como lo presenta la Figura 14 los municipios: Haltillo de Loba, Majagua, Margarita,
Pinillos, Remolino, Salamina, San Fernando, Simiti y Sitionuevo se encuentran en la
categoria de “medio”, en la que se agrupan los datos entre 40,25 y 57,66. En cuanto a la
categoria de “bajo”, se encuentran los municipios cuyo indice se encuentra enre 20,84 y
38,07, que incluen municipios de los departamentos de Bolivar y Atlantico. En cuanto a
la categoria “muy bajo” presenta los municipios cuyo IMR se encuentra enre 0 y 19,16.
Esa categoria agrupa municipios de los departamentos de Cérdoba, Cesar, Caldas,

Bolivar, Atlantico y Antioquia.
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Figura 14 Mapa de Indice Municipal de Riesgo en los municipios priorizados

3.6.2.3 Indice de Riesgo a la Victimizacién

Los resultados sobre el Indice de Riesgo a la Victimizacién nos indican que en todos los
municipios priorizados por el Proyecto de Navegabilidad en el Rio Magdalena existe
algin grado de riesgo. Lo anterior, se relaciona con las dinamicas del conflicto armado
en Colombia en las que se ha expuesto todo el pais a la victimizacién, sin embargo,
algunos lugares presentan mayores indices y por lo tanto son zonas que deben ser

consideradas como especialmente vulnerables tanto a los cambios producto del proyecto
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de navegabilidad como a la ocurrencia de conflictos socioecosistémicos que relacionen el

proyecto y las comunidades de pescadores.

Dentro de los municipios con mayor riesgo, como lo presenta la jError! No se
ncuentra el origen de la referencia., a la victimizacién se encuentran: San Pablo
(Bolivar), Cantagallo (Bolivar), Montecristo (Bolivar), Yond6 (Antioquia), Nechi
(Antioquia), Simiti (Bolivar), Morales (Bolivar), Norosi (Bolivar), Tiquisio (Bolivar) y

Sonsén (Antioquia).
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Figura 15 Mapa de Indice de Riesgo a la Victimizacion en las dreas priorizadas.

A continuacién se presenta la Figura 16, la cual nos indica que la mayoria de los
municipios tienen un Indice de Riesgo a la Vulnerabilidad de 2, seguido por la categoria
1y 3. Asi mismo, se resalta que la menor proporciéon de municipios son los que estan en
las categorias 4 y 5. Esos municipios son los que deben tener especial atencién en el

proyecto.
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Figura 16 Indice de Riesgo a la Victimizacion en municipios priorizados.

3.6.2.4 Analisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico

Los resultados sobre el Andalisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climéatico se
distribuyen de la siguiente manera: en la categoria 1 (muy bajo) se incluyen 28
municipios; en la categoria 2 (bajo) se incluyen 35 municipios; en la categoria 3 (medio)
se incluyen 11 municipios; la categoria 4 (alto) incluye 18 municipios; en la categoria 5

(muy alto) se incluyen 26 municipios.

indice del Analisis de Vulnerabilidad y
Riesgo por Cambio Climatico en los
municipios priorizados
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Figura 17 Indice de Andlisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climdtico en los

municipios priorizados.
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A continuacion, se enlistan los 10 municipios con mayor indice y que por tanto algunos
de los que deben ser prioritarios, tanto en terminos de posibles impactos y sinergias
relacionadas con el Proyecto de Navegabilidad. Lo anterior se indica ya que en el futuro
los impactos producto del proyecto, se multipliquen en las areas donde el cambio
climéatico sea mas evidente. Dichos municipios son: San Alberto, Sitionuevo, La Dorado,
Remolino, Honda, Zona Bananera, San Martin, Puerto Triunfo, Puerto Salgar y

Guaduas.

Como lo presenta la Figura 18 en la categoria “muy baja” se incluyen municipios que
hacen parte de los departamentos de Sucre, Santander, Magdalena, Cesar, Bolivar y
Atlantico; en la categoria “bajo” se incluyen municipios de los departamentos de
Atlantico, Bolivar, Cesar, Magdalena, Norte de Santander y Sucre; en la categoria
“medio” se incluyen municipios pertencientes a los departamentos de Sucre, Magdalena,
Cesar y Bolivar. En cuanto a la categoria “alto” se incluyen municipios de los
departamentos de Atlantico, Bolivar, Boyac4a, Caldas, Cesar y Santander. Para la
categoria de “muy alto” se incluyen municipios pertenecientes a los departamentos de
Antioquia, Atlantico, Bolivar, Caldas, Cesar, Cundinamarca, Magdalena, Santander y

Tolima.
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Figura 18 Mapa del analisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climdtico en las dreas
priorizadas.

3.6.2.5 Indice de diversidad productiva

En relacién con la diversidad productiva de las veredas presentes en los municipios
priorizados por el Proyecto de Navegabilidad en el Rio Magdalena, se encontrd que de
las 2870 veredas identificadas como areas en las que hay territorialidad de pescadores
y que pueden ser afectadas por el proyecto de navegabilidad sélo 291 fueron

categorizadas como "nivel bajo de diversidad" y s6lo 7 de ellas fueron categorizadas como
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"nivel medio de diversidad". Para las categorias "alto" y "muy alto" ninguna de las

veredas analizadas logré esas categorias.
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Figura 19 Mapa de diversidad productiva en las dreas priorizadas.

En ese sentido, el bajo nivel de diversidad productiva de estas areas es un factor
relevante en términos de la identificacién de posibles conflictos socioecosistémicos que
vinculen comunidades de pescadores artesanales y el Proyecto de Navegabilidad. Ello
se debe al que la baja diversidad productiva puede estar asociada a la dependencia de

las comunidades riverefias a los servicios ecosistémicos prestados, especialmente, por
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los sistemas ecolégicos aledafios (por ejemplo, rios, ciénagas, bosques riverefos) para

suplir sus necesidades basicas.

Asi mismo, parte de estos resultados se deben a la insuficiencia en la informacién, en la
escala veredal y municipal, por ello es necesario que previo a la puesta en marcha del
Proyecto de Navegabilidad se adelanten estudios en la escala adecuada y actualizados
que permitan identificar el grado actual de diversidad productiva en las comunidades

riberenas.

3.6.2.5.1 Tenencia de cultivos

Respecto a la pregunta sobre si las personas tienen o tuvieron cultivos sembrados se
encontrd que 725 veredas pertenecientes a los departamentos de Sucre, Bolivar, Boyaca,
Caldas, Cesar, Cérdoba, Cundinamarca, Magdalena, Norte de Santander y Santander

indicaron que desarrollan dicha actividad.

El porcentaje de veredas en las que se registra la tenencia de cultivos es menor al 40%
del total de veredas de los municipios. Alli se destacan Norte de Santander, Santander,
Bolivar y Boyaca como los departamentos con mas veredas donde las personas indiquen

que tienen cultivos.

Tenencia de cultivos en los municipios priorizados
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Figura 20 Tenencia de cultivos en los municipios priorizados.
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3.6.2.5.2 Tenencia de ganado bovino

La tenencia de ganado bovino se presenta en 1085 municipios. Como lo indica la Figura
21, ocurre en los departamentos de Sucre, Bolivar, Boyaca, Caldas, Cesar, Cordoba,
Cundinamarca, Magdalena, Norte de Santander, Santander, Tolima. Sin embargo, en
los municipios analizados, del departamento de Antioquia y Atlantico no se registra la

tenencia de ganado.

Dentro de los municipios con ganado, como se presenta en la Figura 21, el Tolima es el
departamento con mayor tasa de veredas en las que se tiene ganado que es de 0,85, ya
que 6 de los 7 municipios priorizados desarrollan esa actividad. El Departamento con

menor tasa de tenencia de ganado bovino es Cundinamarca, con una tasa de 0,373.
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Figura 21 Tenencia de cultivos en los municipios priorizados en el proyecto

3.6.2.5.3 Tenencia de cerdos o marranos
Como se presentan en la Tabla 3, la tenencia de cerdos es muy baja para todos los

municipios priorizados en el proyecto, ya que en total solo en 3 veredas hay tenencia de
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cerdos o marranos. Es importante mencionar que para que una vereda fuera identificada
como con tenencia de cerdos o marranos (de igual forma que en las otras sub variables
de la diversidad productiva) se requeria que la mitad o mas de la mitad de las encuestas
realizadas en cada vereda contestaran afirmativamente a la pregunta: “/tiene o ha
tenido cerdos o marranos?” Lo anterior, se debe a que el objetivo fue identificar no sélo

que se realizara la actividad, sino que se desarrollara con frecuencia en cada vereda.

Tabla 3 Tenencia de cerdos y marranos en los municipios priorizados.

Tenencia de cerdos y marranos

Departamento Veredas con tenencia de cerdos o marranos Total
Sucre 0 217
Bolivar 1 988
Boyaca 0 12
Caldas 0 47
Cesar 0 425
Cérdoba 0 44
Cundinamarca 0 75
Magdalena 0 197
Norte de Santander 1 60
Santander 1 453

Tolima 0 7

Antioquia 0 239
Atlantico 0 106

Total 3 2870

3.6.2.5.4 Cria de peces, camarones, ostras o langostinos

Similar al resultado presentado anteriormente, la cria de peces, camarones, ostras o
langostinos en los municipios priorizados en el proyecto es minima, ya que solo se
presenta en 3 veredas del departamento del Tolima: Diamante, Tierra adentro y Forest.
Ninguna vereda de los demas municipios presentaba en la mitad o mas de las encuestas
realizadas por el Censo Nacional Agropecuario en las que se realizara esa actividad

productiva (Ver Tabla 4).
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Tabla 4 Tenencia de cria de peces, camarones, ostras o langostinos en los municipios priorizados.

Cria de peces, camarones, ostras o langostinos

Veredas en las que se desarrolla cria de peces,

Departamento camarones, ostras o langostinos Total
Sucre 0 217
Bolivar 0 988
Boyaca 0 12
Caldas 0 47
Cesar 0 425
Cérdoba 0 44
Cundinamarca 0 75
Magdalena 0 197
Norte de Santander 0 60
Santander 3 453
Tolima 0 7
Antioquia 0 239
Atlantico 0 106
Total 3 2870

3.6.2.5.5 Cria de gallinas o pollos

De forma similar a los resultados anteriores, respecto a la cria de gallinas o pollos, se

1dentificé que sélo dos veredas desarrollan dicha actividad, al responder en la mitad o

mas de las encuestas realizadas afirmativamente a la pregunta: ;jdurante los Gltimos 12

meses ¢,se han criado gallinas o engordados pollos en galpones? Las veredas son el

Canelo, en el municipio de Sabana de Torres (Santander) y San Jorge Bajo en el

municipio de Ayapel (Cérdoba).

Tabla 5 Tenencia de cria de gallinas o pollos en los municipios priorizados.

Cria de gallinas o pollos
Departamento Veredas en las' que se desarrolla cria Total
gallinas o pollos
Sucre 0 217
Bolivar 0 988
Boyaca 0 12
Caldas 0 47
Cesar 0 425
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Cria de gallinas o pollos

Departamento Veredas eI;;zillsiI?;::;gﬁ(s)e;rrolla cria Total
Cérdoba 1 44
Cundinamarca 0 75
Magdalena 0 197
Norte de Santander 0 60
Santander 1 453

Tolima 0 7

Antioquia 0 239
Atlantico 0 106

Total 2 2870

3.6.3 Capacidad de respuesta

Como se presenta en la Figura 22 la mayoria de los municipios en el area priorizada se
encuentran categorizados como muy baja o baja capacidad organizativa (85 y 11
municipios respectivamente). En cuanto a los municipios que fueron categorizados como
“media capacidad de respuesta” se encontré que s6lo 9 de los 118 municipios hacen parte
de esta categoria. Sin embargo, se destaca que si se presentan municipios con alta y muy

alta capacidad de respuesta (2 y 10 municipios respectivamente).

Es importante tener en cuenta que los municipios categorizados como “alto” y “muy alto”
se encuentran junto al rio Magdalena o cerca de él, lo que quiere decir que, si bien
pueden ser lo que mas se relacionen con el proyecto, también podrian hacer uso de sus

formas organizativas para dialogar con el Proyecto de Navegabilidad.
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Figura 22 Mapa s

obre la capacidad organizativa en los municipios priorizados en el proyecto.

3.6.3.1 Nivel organizativo

En relacion con el resultado de capacidad de respuesta, se encontr6 que respecto al nivel

organizativo para la mayoria de los municipios (85 de 118) que se encuentran en el area

priorizada, no se

posee informacién sobre si las poblaciones que estan dentro de su

jurisdiccién hacen parte de alguna asociacién de primer o segundo nivel.
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En ese sentido, es muy importante que previo a la puesta en marcha del Proyecto de
Navegabilidad se identifiquen esas asociaciones o federaciones que agrupen las

poblaciones, ya que ellas pueden ser actores determinantes en el proceso.

Sobre los municipios de los cuales se posee informacién se encontré que 11 de ellos
fueron categorizados como “bajo nivel organizativo”, es decir, que poseen 3 0 menos
organizaciones (de primer o segundo nivel). En cuanto a los municipios que poseen entre
4 y 6 organizaciones dentro de su jurisdiccion. En contraste, se encontr6 que 2
municipios fueron categorizados como “alto nivel organizativo” y 10 fueron

categorizados como muy alto.

En cuanto a los municipios categorizados como “muy alto” es necesario que en tener en
cuenta que la existencia de muchas organizaciones en un municipio puede indicar que
una parte importante de la poblacién de pescadores esta asociada. Sin embargo, el

numero de organizaciones puede dificultar los procesos de dialogo.
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Figura 23 Mapa sobre el nivel organizativo en los municipios priorizados en el proyecto.

3.6.3.2 Instrumentos de ordenacion pesquera

Como lo presenta la Figura 24, 12 de los 118 municipios presentes dentro del area
priorizada poseen instrumentos de ordenaciéon pesquera. Dichos municipios
corresponden a Sonsén (Antioquia), Cicuco y Mompoés (Bolivar), La Dorada y Victoria
(Caldas), asi como Barrancabermeja, Bolivar, Puerto Parra, Puerto Wilches, Sabana
Torres y San Vicente de Chucuri (Santander). En ese sentido, los municipios

mencionados, previo al Proyecto de Navegabilidad poseen caracteristicas en términos
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de gestion y relacién con el territorio que puede aportar elementos en términos de

formas de uso, manejo y cogestién para el proyecto.
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Figura 24 Mapa sobre los municipios con instrumentos de ordenacion pesquera en los
municipios priorizados en el proyecto.

3.6.3.3 Instrumentos de ordenacion campesina

Como lo presenta la Figura 25, 67 de los 118 municipios priorizados presentan
instrumentos de ordenacién campesina. Lo anterior, podria aportar elementos que

permitan aumentar la diversidad productiva de los municipios y del area priorizada por
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el proyecto. En ese sentido, es clave que previo a la realizacién del proyecto se

diagnostiquen las caracteristicas de los instrumentos de ordenacién.
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Figura 25 Mapa sobre los municipios con zonas de reserva campesina en los municipios
priorizados en el proyecto.

3.7 Limites en la utilidad y precision de la informacion

Ya que en Colombia no se tiene un censo detallado de las poblaciones asentadas en los
territorios correspondientes al dominio espacial del proyecto, como tampoco de aquellas
poblaciones locales cuya forma de vida se centra en las practicas de pesca artesanal, fue

necesario realizar estimaciones tanto de Aareas como de poblaciones a partir de
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informacién publica disponible. Ello puede implicar que algunas zonas o poblaciones sin
la informacién suficiente no sean representadas, sean subrepresentadas o
sobrerepresentadas en los mapas. Una de las recomendaciones centrales es que estos
datos sean detallados y actualizados mediante instrumentos de gestiéon como Estudios
de Impacto Ambiental y respectivas lineas base con informacién primaria en el marco

del desarrollo de las fases iniciales del proyecto de navegabilidad.

Adicionalmente, y como parte de politicas nacionales, es de conocimiento de los
consultores que se vienen adelantando medidas para adelantar un Censo Pesquero en
la cuenca del magdalena, el cual se constituye a futuro en una herramienta fundamental
para la toma de decisién y reduccion del riesgo de afectaciones como consecuencia del

proyecto de navegabilidad.

Es importante precisar que el equipo desconoce los detalles de los mecanismos de
captura y procesamiento de informacién de las variables proxi que se han incluido. Sin
embargo es la informacién utilizada por entidades publicas con competencia en estos

campos tematicos y sectoriales y se presume su correspondiente proceso de validacién.

Sumado a lo anterior, el conocimiento sobre las formas de vida de las poblaciones
riberefias, y la informacion secundaria acopiada, demuestra que estas poblaciones
alternan la pesca artesanal con otras actividades como el cultivo transitorio en areas de
playén, extraccién de madera, extracciéon de productos vegetales, consumo de carne de
monte, uso de plantas medicinales provenientes de ecosistemas riberefos, extraccién
artesanal de materiales de construcciéon —arenas, gravillas, arcillas-. Estas actividades
no tienen informacién primaria que permita dimensionarse y espacializarse, de manera

que quedan como un vacio en la representacién de los mapas sobre territorialidad.

La temporalidad del registro y emision de la informacién que se utilizé para los proxis
es diferencial. Se presentan datos de proyeccién poblacional a partir de datos del afio

2005 hasta datos del Censo nacional Agropecuario del ano 2014.

La informacién presentada para la escala veredal es una deduccién a partir de la
informacion disponible del promedio de poblacién por cantidad de area en las areas

rurales municipales.
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3.8 Escenarios de conflicto de los componentes ictiologia, pesca y

navegabilidad

3.8.1 Cambio en la estructura de los ensamblajes de peces en las zonas bajas

y en la produccion pesquera en la cuenca del rio Magdalena.

Tabla 6 Cambio en la estructura de los ensamblajes de peces en las zonas bajas y en la produccién
pesquera en la cuenca del rio Magdalena.

Nombre
conflicto

del

Cambio en la estructura de los ensamblajes de peces en las zonas
bajas y en la produccion pesquera en la cuenca del rio Magdalena.

Variables que

-Modificaciéon en la direccion y velocidad del agua que deriva por el rio

configuran el | Magdalena.
conflicto
-Eliminacién de la heterogeneidad espacial que existe dentro de las margenes
del rio Magdalena.
-cambio en las condiciones de la masa de agua (pe. volumen, carga de
sedimento, concentracién de nutrientes) que ingresa al plano lateral del rio
Magdalena en las zonas bajas (pe. cafos, ciénagas).
-Cambio en las condiciones de la masa de agua (pe. area inundada, densidad
de alimento para los peces, carga organica en el sedimento, entre otras) dentro
de los sistemas acuaticos ubicados en el plano lateral del rio Magdalena.
-Reduccién en la densidad de larvas de peces migratorios que ingresan a
sistemas acuaticos dentro del plano lateral del rio Magdalena.
-Ingreso de especies foraneas a los sistemas acuéticos del rio Magdalena.
{Qué -Composicién de especies de peces (nativas, endémicas y foraneas).
variables son
objeto de | -Abundancia (individuos, biomasa) de las especies de peces (nativas,
monitoreo? endémicas y foraneas).

-Abundancia (individuos, biomasa) de las especies de peces dentro de grupos
funcionales.

-Abundancia (individuos, biomasa) de las especies de peces migratorias
importantes para la pesca.
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-Densidad de embriones y larvas de especies migratorias derivando por el
cauce principal del rio.

-Densidad de embriones y larvas de especies migratorias ingresando a las
ciénagas.

Recurso de
disputa

Abundancia de las especies de peces, abundancia de peces que son recurso
pesquero, cultura asociada al territorio anfibio.

Niveles en la
escala de la
gestion

Nacional: ministerios de Medio ambiente y vivienda rural, Transporte,
Agricultura y Energia.

Institucional: IDEAM, Instituto Alexander von Humboldt, INVEMAR, CARs,
CORMAGDALENA, Instituciones que desarrollan investigacién, Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca.

GA qué
lineamiento le
apunta?

Proteccion de la diversidad de peces y de los ensamblajes de peces presentes
en los sistemas acuaticos distribuidos en las zonas bajas del rio Magdalena.

Preservacion del pulso de inundacién natural para que se garantice la
produccién pesquera en la cuenca del rio Magdalena.

Descripcién de
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

175 especies de peces que se distribuyen en las zonas bajas; 60% de estas
especies son endémicas y 60% de ellas se encuentran dentro de alguna
categoria de amenaza a la conservacion.

Diecinueve especies que son recurso pesquero.

Descripcién de
los  servicios
ecosistémicos
involucrada
en el conflicto

Diversidad de peces, condiciones de habitat para peces endémicos, recurso
proteico para habitantes riberefios, recurso econémico para la poblacién
pescadora, cultura del pescador.

Descripcién de
la gobernanza
alrededor del
conflicto, a
diferentes
escalas

La gestion de los sistemas acuaticos de las zonas bajas compromete las
voluntades de las instituciones del Estado Colombiano, asi como la
participacién activa de los habitantes del territorio anfibio y de las
organizaciones que los representan.

Sélo asi se lograra preservar las condiciones naturales en la dinamica del pulso
de inundacién que garantice la proteccion a la diversidad de peces, a la
estructura de sus ensamblajes, asi como de las condiciones que garantizan la
produccién pesquera en la cuenca. El desarrollo econémico del pais debe ser
concertado con y para los diferentes actores de manera que se garantice la
seguridad alimentaria y econémica de la poblacion riberefia.
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3.8.2 Alteracion de la distribucion de la produccion pesquera

La productividad pesquera es respuesta, no solamente del estado de los recursos y el
tipo de uso, sino que se asocia a las caracteristicas morfométricas, hidrométricas y grado
de comunicacién entre los rios tributarios al principal, generan caracteristicas que
interfieren en la distribucién de organismos y en la dindmica de procesos biolégicos.
Todo cambio en el uso de la tierra o el agua dentro de la cuenca lo acusa rapidamente el
rio, pudiendo afectar la integridad del habitat y sus especies. La estabilidad del
ecosistema es el principal factor determinante del tamafio de la comunidad de peces, de
la distribucién de biomasa en el rango de tamafo y de su sostenibilidad (Kolding y van

Zwieten, 2014).

El uso y la distribucién de la produccién pesquera entere los usuarios de la pesca
continental, que es una actividad netamente artesanal siendo relevante en el contexto
econémico y social de muchas comunidades, y que debe ser abordado como lo plantea
Welcomme (2008) cuando lo identifica como un sistema donde participan muchos actores
que hacen parte del sistema pesquero (pescadores, acopiadores, comerciantes,
transportadores, y, consumidores), ademas de los que ejercen otras actividades
econdémicas, quienes ven afectos su grado de participacién y usufructo de la producciéon

pesquera.

Tabla 7 Alteracion de la distribucion de la produccion pesquera.

Nombre del Alteracion de la distribucion de la produccion pesquera
conflicto

Variables Estrategias de pesca: Describe los artes o aparejos, las zonas y las épocas de
que pesca. Se sectorizaran por estrategias en canales fluviales y aquellas ejercidas
configuran el | en planicies inundables: arte/zona/época

conflicto

Volumenes: Cuantifica los desembarcos de pesca por puertos y su dindmica
temporal.

Rendimientos pesqueros o captura por unidad de esfuerzo (cpue): Indica la
captura por unidad de esfuerzo cpue como indicador de abundancia relativa de
la fraccién aprovechable de los stocks pesqueros.
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Estado del recurso pesquero: Reflejara la condicién del recurso pesquero y su
estado actual de explotacion, los cuales condicionan la produccién.

{Qué
variables son
objeto de
monitoreo?

Todas

Recurso de
disputa

Recurso pesquero

Niveles en la
escala de la
gestion

A qué
lineamiento
le apunta?

Ordenacién pesquera

Descripcion
dela
biodiversidad
involucrada
en el
conflicto

45 especies de peces

Descripcién
de los
servicios
ecosistémicos
involucrada
en el
conflicto

Provisién

Culturales

Descripcion
dela
gobernanza
alrededor del
conflicto, a
diferentes
escalas

Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos. La baja presencia
institucional y los niveles de organizacion de las comunidades son limitantes.

La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
comunidades que estan buscando férmulas para acceder a instancias de
consulta y participacién con los actores relacionados con el sector pesquero.
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3.8.3 Modificacion de la utilizaciéon de los recursos pesqueros por parte de las

comunidades en las zonas de rivera.

Muchas zonas de pesca (lances de pesca, rancherias) se asocian a zonas de rivera y de
playones estacionales sobre el rio Magdalena. La modificacién de la linea de ribera
cambiara las estrategias de pesca que realizan las comunidades y el recurso pesquero

también tendra que adaptarse a estas nuevas condiciones.

Es muy posible que las estructuras a ser construidas generen areas de concentracion de
pescadores que ameriten lineamientos de manejo en especial en épocas de subienda o

periodos secos, dado que pueden generarse conflictos debido al libre acceso al recuso.

Tabla 8 Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de las comunidades en
las zonas de rivera.

Nombre del | Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de

conflicto las comunidades en las zonas de rivera.
Variables que e KEstrategias de pesca

configuran el

conflicto e Volumenes de pesca

e Rendimientos de pesca

e Ordenacién pesquera

{Qué e [Estrategias de pesca (cambio en épocas y zonas de pesca)
variables son

objeto de e Volumenes de pesca y rendimientos de pesca

monitoreo?

e Ordenacién pesquera (implementacién de medidas de manejo)

Recurso de | Recurso pesquero
disputa

Niveles en la
escala de la

gestion

A qué | Ordenacion pesquera
lineamiento le

apunta?
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Descripciéon de | 45 especies de peces
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

Descripciéon de | Provisién
los  servicios
ecosistémicos | Culturales
involucrada

en el conflicto

Descripciéon de | Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos. La baja presencia

la gobernanza | institucional y los niveles de organizacion de las comunidades son limitantes.
alrededor del

conflicto, a | La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
diferentes comunidades que estdn buscando férmulas para acceder a instancias de
escalas consulta y participacion con los actores relacionados con el sector pesquero.

3.8.4 Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de las

comunidades en la llanura de inundacion.

El uso de recursos pesqueros se asocia con la dindmica migratoria o de distribucién
lateral de las especies, relacionando los canales fluviales con las planicies de una forma

vital y productiva.

La conectividad es la garante de que esta riqueza sea sostenible en el tiempo. Ademas,
al ser alterada la conectividad, se modificara la dinamica migratoria de las especies y
por ende su efecto sobre la actividad pesquera. También podran generarse efectos en la
concentracién de peces en zonas intervenidas modificando las condiciones de

vulnerabilidad del recurso pesquero.

Tabla 9 Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de las comunidades en
las llanuras de inundacion.

Nombre del | Modificaciéon de la utilizaciéon de los recursos pesqueros por parte
conflicto de las comunidades en las llanuras de inundacion.
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Variables que e KEstrategias de pesca
configuran el e Volumenes de pesca
conflicto ¢ Rendimientos de pesca

e Ordenacién pesquera
{Qué e Kstrategia de pesca (cambio zonas de pesca, épocas de pesca)
variables son ¢ Rendimientos de la pesca (aumento o disminucién) y alteracién del
objeto de estado del recurso pesquero (disminucién niveles de sostenibilidad
monitoreo? e Ordenacién pesquera (implementacion de medidas de manejo)

Recurso de
disputa

Recurso pesquero

Niveles en la
escala de la
gestion

A qué
lineamiento le
apunta?

Ordenacién pesquera

Descripcién de
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

45 especies de peces

Descripcién de
los  servicios
ecosistémicos
involucrada
en el conflicto

Provisiéon

Culturales

Descripcién de
la gobernanza
alrededor del
conflicto, a
diferentes
escalas

Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos. La baja presencia
institucional y los niveles de organizacién de las comunidades son limitantes.

La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
comunidades que estan buscando féormulas para acceder a instancias de
consulta y participacién con los actores relacionados con el sector pesquero.

3.8.5 Modificacion de la utilizaciéon de los recursos pesqueros por parte de las

comunidades en el canal principal.

La actividad pesquera se asocia con la dindmica migratoria o de distribucién

longitudinal de las especies, relacionando los canales fluviales principales con los
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tributarios, y se relaciona con los niveles estacionales de la abundancia del recurso
asociado son los regimenes hidrolégicos de la cuenca. Como ocurre con la conectividad
con las planicies inundables, la conectividad es la garante de que esta riqueza sea
sostenible en el tiempo. Ademas, al ser alterada la conectividad, se modificara la
dinamica migratoria de las especies y por ende su efecto sobre la actividad pesquera. De
igual forma, se podran generar efectos en la concentracién de peces en zonas
intervenidas modificando las condiciones de vulnerabilidad del recurso pesquero y por

ende de la actividad pesquera (Valderrama 2015).

Las modificaciones de los regimenes naturales de invierno y verano, en términos de
caudales y temporalidad condicionan la mayoria de los procesos ecolégicos relacionados
con la productividad de los ambientes acuéaticos y, por ende, de la comunidad de peces
(Welcomme 2008).La pesca, ademas, responde a estas condiciones modificando
interanualmente las estrategias de captura y los niveles de esfuerzo, en una perfecta
sincronizacion relacionada con la estructura de las poblaciones de las especies (tamarno

y edad) y la abundancia o biomasa disponible.

Las condiciones, asociadas a los pulsos de inundacién, por lo tanto, inciden en la
actividad de uso del recurso de una manera clara y definitiva, modificando o
condicionando también aspectos de movilidad de las comunidades de pescadores y de

sus visiones culturales asociadas a la pesca (TNC et al. 2016).

Los refugios de los peces (palizadas, zonas de vegetacién acuatica y remansos de los rios)
son los principales macro habitats que son utilizados y que se asocian con actividades
pesqueras y/o zonas de conservaciéon del recurso. Estos proveen zonas de refugio,
alimentacién y crecimiento siendo utilizados dependiendo de la edad de los peces, y la
época hidrolégica. La productividad pesquera puede estar estrechamente asociada a la
presencia y condiciones de estos refugios para peces. Por ello, su protecciéon y su manejo

son de vital importancia para garantizar producciones sostenibles de peces.
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Tabla 10 Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de las comunidades
en el canal principal.

Nombre del

conflicto

Modificacion de la utilizacion de los recursos pesqueros por parte de
las comunidades en el canal principal.

Variables que e [Estrategias de pesca
configuran el e Volumenes
conflicto ¢ Rendimientos de pesca.
e Alteracién de la dinamica de las comunidades de peces
e KEstrategias de pesca
e Volimenes
¢ Rendimientos de pesca
e Estado del recurso
e Ordenacion pesquera
{Qué e Estrategias de pesca (cambio las épocas y zonas de pesca)
variables son e Volumenes y rendimientos de pesca.
objeto de e Rendimientos de la pesca (aumento o disminucién) y alteracién del
monitoreo? estado del recurso pesquero (disminucién niveles de sostenibilidad

Alteracion de la dinamica de las comunidades de peces (cambio en el
estado del recurso).

Estrategias de pesca (modificacién zonas de pesca, zonas de pesca)
Volumenes y rendimientos de pesca (disminucién capturas y capturas
por unida de esfuerzo)

Estado del recurso (disminucién bienestar de las poblaciones de peces
y alteraciéon dinamica poblacional)

Ordenacién pesquera (implementacién de medidas de manejo)

Recurso de
disputa

Recurso pesquero

Niveles en la
escala de la
gestion

GA qué
lineamiento le
apunta?

Ordenacién pesquera

Descripcién de
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

45 especies de peces

Descripcién de
los servicios
ecosistémicos

Provisién

Culturales
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involucrada
en el conflicto

Descripciéon de | Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos. La baja presencia
la gobernanza | institucional y los niveles de organizacién de las comunidades son limitantes.
alrededor del

conflicto, a | La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
diferentes comunidades que estan buscando férmulas para acceder a instancias de
escalas consulta y participacién con los actores relacionados con el sector pesquero.

3.8.6 Alteracion de la distribucion de los beneficios a las comunidades de

pescadores por efectos de la calidad del agua.

La calidad de agua es un atributo que condiciona la productividad acuitica y por ende
de los niveles de salud, abundancia y disponibilidad de las poblaciones de peces sujetas

de aprovechamiento y de las poblaciones que se relacionan ecoldégicamente con ellas.

Las redes troficas pueden ser alteradas y las zonas de distribucién de los peces lo son

también.

La pérdida de zonas de pesca y la disminucién de la calidad del producto pesquero

también se relacionan con la calidad del agua.

En la medida de la magnitud de los cambios de calidad de agua, se pueden presentar
mortalidades de peces que se reflejan en pérdida de habitats y alteraciéon de la

produccién pesquera.

Tabla 11 Alteracion de la distribucion de los beneficios a las comunidades de pescadores por
efectos de la calidad del agua.

Nombre del | Alteracién de la distribuciéon de los beneficios a las comunidades de
conflicto pescadores por efectos de la calidad del agua

Variables que o [Estado del recurso (disminucién de abundancia, bienestar y condicion)
configuran el o KEstrategias de pesca (cambios de artes y épocas de pesca)
conflicto e Volimenes
e C(Calidad del recurso (diminucién de comercializacién e ingresos
econdmicos)
{Qué e KEstado del recurso
variables son o KEstrategias de pesca
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objeto de e Volimenes
monitoreo?

Recurso de | Recurso pesquero
disputa

Niveles en la
escala de la

gestién

A qué | Ordenacién pesquera
lineamiento le

apunta?

Descripcién de | 45 especies de peces
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

Descripcién de | Provisién
los  servicios
ecosistémicos | Culturales
involucrada

en el conflicto

Descripciéon de | Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos. La baja presencia

la gobernanza | institucional y los niveles de organizacion de las comunidades son limitantes.
alrededor del

conflicto, a | La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
diferentes comunidades que estan buscando férmulas para acceder a instancias de
escalas consulta y participacién con los actores relacionados con el sector pesquero.

3.8.7 Transformaciéon de la relacion de apropiacion de las comunidades

pesqueras

Los procesos de ordenacion pesquera, enmarcados en el fortalecimiento de la
gobernanza de pesca con criterios de participacion integral y la vinculacion de lineas de
accién en ciencia ciudadana, propenderan por la adopcién de eficientes instrumentos de
conservaciéon del recurso, el mejoramiento del nivel de bienestar de los pescadores y la

optimizacion de los beneficios integrales que proveen los ecosistemas acuaticos.
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El establecimiento de areas de ordenacién pesquera y la constitucion de instrumentos
de coordinacién funcional y efectiva entre actores es una accién que fortalece el tejido
social y genera procesos de empoderamiento del territorio por parte de las comunidades

riberenas.

El establecimiento de zonas de manejo especial de la pesca (ZME), amparadas por la
Ley y administradas por la autoridad de pesca, es una estrategia que propende por el
manejo participativo y adaptativo de un territorio que al ser intervenido, requiere de la
adopcién de medidas, tanto formales como informales de ordenacién, que cumplan
propésitos razonables en factibilidad y eficacia, dirigidos a la proteccién de ecosistemas,
conservaciéon del recurso pesquero, mejoramiento de las condiciones de vida y la
incorporacién de las comunidades en procesos de desarrollo con criterios de equidad y

bienestar integral.

Tabla 12 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Transformaciéon de la relacién de apropiacion de las comunidades
conflicto pesqueras

Variables que e Formulacién de planes de ordenaciéon (incremento de la conservacién
configuran el y sostenibilidad de beneficios derivados de la pesca)
conflicto e Gobernanza de la pesca (aumento de niveles de gobernanza
policéntrica)
e Empoderamiento de las comunidades de pescadores
;Qué Empoderamiento de las comunidades
variables son
objeto de
monitoreo?

Recurso de | Recurso pesquero
disputa

Niveles en la
escala de la

gestion

A qué | Ordenacion pesquera
lineamiento le

apunta?

Descripcién de | 45 especies de peces
la
biodiversidad
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involucrada
en el conflicto

Descripciéon de | Provisién
los  servicios
ecosistémicos | Culturales
involucrada

en el conflicto

Descripcion de | Actualmente los niveles de gobernanza son muy bajos.
la gobernanza
alrededor del | El sistema pesquero posee una gran complejidad. Diversos actores con niveles

conflicto, a | de coordinacion muy bajos, sumados a la baja presencia institucional, y a la

diferentes débil participacién de los actores usuarios directos del recurso pesquero, como

escalas son los pescadores y comerciantes, en la toma de decisiones de manejo y
desarrollo.

Los niveles de organizacién de las comunidades son limitantes atn para
articularse a procesos de gobernanza.

La fortaleza es el progresivo crecimiento de los niveles de pertenencia de las
comunidades que estdn buscando férmulas para acceder a instancias de
consulta y participacion con los actores relacionados con el sector pesquero.

3.8.8 Desconocimiento de los posibles impactos sobre el socioecosistema, de
las intervenciones para la recuperacion de la navegabilidad en el rio

Magdalena.

El proyecto de recuperacion de la navegabilidad previsto, hasta ahora conlleva a la
intervencion de obras de encauzamiento, que han venido siendo disefiadas bajo el
enfoque cléasico de ingenieria fluvial, como el que esta acufiado en ASCE Manuals and
Reports on Engineering Practice No. 124 Inland Navigation Channel Training Works
(Pokrefke, 2012), y que en diferentes momentos han sido actualizados para el caso del
rio Magdalena como se muestra en la Tabla 13. Estos estudios han contemplado en
algunos casos Estudios de Impacto Ambiental que han minimizado el efecto de las
intervenciones dado que no han revisado el disefio obra a obra y el efecto acumulativo

sobre el rio Magdalena tanto temporalmente como espacialmente.
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Tabla 13 Relacion de estudios de intervenciones en el rio Magdalena. Fuente: Adaptado de
(Universidad Nacional de Colombia, 2012) y (Navelena, 2016)

Colombo-Holandesa -
Mittch.1973

Ano Estudio
Julius Berger Konsortium, | Memoria detallada de los estudios del rio Magdalena, obras
1924 proyectadas para su arreglo y resumen del presupuesto
MOPT Colombia NEDECO - | Proyecto de Estudio del Rio Magdalena y el Canal del Dique.
Holanda Misién Técnica

Colombia, 2000

Universidad Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena sector Puerto
Colombia, 2000 Salgar — La Gloria
Universidad Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena sector La Gloria

- Barranquilla

Universidad Nacional de

Colombia, 2001

Estudio de navegabilidad del rio Magdalena sector Puerto
Salgar — La Gloria

Colombia, 2004

Universidad Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena sector Puerto
Colombia, 2003 Salgar — La Gloria
Universidad Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena sector Puerto
Colombia, 2004 Salgar — La Gloria
Universidad  Nacional de | Volimenes a remover en el canal navegable del rio

Magdalena sector Puerto Berrio — Puerto Salgar, con
informacién del estudio de navegabilidad de 2004

Colombia, 2012

Universidad Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena, tramo Puerto
Colombia, 2010 Salgar — Puerto Berrio

Universidad  Nacional de | Disefios de las obras de encauzamiento en el tramo del rio
Colombia, 2011 Magdalena comprendido entre Puerto Salgar — Puerto Berrio
Universidad  Nacional de | Estudio de navegabilidad del rio Magdalena, tramo Puerto

Berrio — Barrancabermeja

Navelena, 2016

UF 4 Puerto Salgar — Puerto Berrio
UF 3 Puerto Berrio - Barrancabermeja

Navelena, 2017

UF 3 Puerto Berrio - Barrancabermeja

Los posibles impactos que las intervenciones consideradas en los estudios realizados

para el rio Magdalena, que han sido documentados por la PIANC (EnviCom WG 176,

2018) se relacionan a continuacién en la Tabla 14.

Tabla 14 Posibles impactos de las intervenciones consideradas en los estudios realizados para el
rio Magdalena, que han sido documentados por la PIANC. Fuente: (EnviCom WG 176, 2018).

Impacto Potencial a la funcidn descrita
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Proteccion de orillas

Diques longitudinales

Canales laterales

Dragado

2
2
2
2
2

- Impacto no significante
2 Posibles impactos, facilmente minimizados o mitigados

- Impactos que requieren probablemente mitigacion

Los conflictos que pueden ocasionar las intervenciones previstas se derivan de las

alteraciones del socioecosistema como se describe a continuacién:

Tabla 15 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Desconocimiento de los posibles impactos sobre el socioecosistema, de las
conflicto intervenciones para la recuperacion de la navegabilidad en el rio Magdalena.
Variables que

configuran el e Dragado.

conflicto

Las operaciones de dragado (operaciones de dragado momentaneas o frecuentes) tienen
un impacto en el entorno natural por el cambio resultante en el perfil longitudinal o
transversal del rio, que normalmente origina un cambio temporal en su régimen de
flujo. Por otra parte, la disposicion del material dragado puede alterar la condicién
actual del entorno donde se dispone. Si es fuera del lecho del rio puede cambiar la
condicién de flora y fauna del sitio de disposiciéon y puede haber cambios en el nivel del
agua subterranea si se producen cambios permanentes en los estratos que se
encuentran en este nivel. Si la disposicién del material se hace dentro del lecho del rio,
se pueden originar cambios en el régimen de flujo, como la aceleracién del flujo en el
tramo intervenido, aumentando la amenaza de inundacién aguas abajo o creando

rompederos en las riberas blandas aguas abajo. Si se realiza un corte en ciertas

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES

ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RfO MAGDALENA.




Convenio 18-143 TAvH-CMG 88

formaciones del lecho, el dragado puede desencadenar fendémenos de erosién cuya
accién generara sedimentacién aguas abajo con el tiempo. La operacion de dragado solo
es evaluada en el resultado de la remocién de barras y aumento en la profundidad del
canal, pero no considera efectos sobre las orillas, remocién de moyas, sitios de pesca y

destruccién de habitats.

Se observan tres posibles conflictos reportados para el rio Magdalena en las reuniones
sostenidas con los pescadores durante los talleres realizados entre el 8 y 10 de abril y

el 23 de mayo de 2019:

1) La disposicién del material dragado. El plan de manejo ambiental
para el dragado no implica llegar a acuerdos con las comunidades de
pescadores u otros usuarios del rio; el dragador dispone del material
en sitios en donde la corriente tiene la energia suficiente para
transportar el material dragado y evitar que se formen barras que
reduzcan la profundidad del canal navegable. Cuando este material
es dispuesto nuevamente en la corriente del rio aguas abajo afecta en
algunas ocasiones los sitios de pesca, pero esta informacién no es
recopilada por parte de ninguna autoridad, ni por parte de
Cormagdalena que opera el rio en términos de navegabilidad. Los
impactos no son evaluados, ni registrados y por lo tanto no son
solucionados ni compensados, ni son evitados posteriormente durante
nuevas campanas de dragado en periodos subsiguientes.

2) El mayor impacto ambiental asociado con el dragado es a menudo la
re-suspensién de contaminantes en el material dragado. Las
necesidades de dragado actualmente en el rio Magdalena ocurren en
tiempos de estiaje cuando el trafico de embarcaciones de carga entra
en riesgo por disminucién de niveles del rio y formacién de barras. En
este momento el dragado es realizado y a pesar de que el plan de
manejo indica que antes de dragar se deben tomar muestras y enviar
al laboratorio para andlisis de calidad, los resultados no llegan con la
suficiente oportunidad para definir si el material a dragar contiene
trazas de contaminantes peligrosos. La decisién de dragar no obedece
entonces, a los resultados de contaminantes en el material sino a la
oportunidad de despejar una via navegable para las embarcaciones
en curso. El conflicto se da entonces con usuarios del agua y pesca que

ven deteriorada su salud tiempo después de la operacion de dragado.
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3) Imposibilidad de uso del material dragado por las comunidades
riberenas. Las disposiciones normativas en Colombia no permiten el
aprovechamiento del material dragado por particulares, para los
habitantes riberefios esta imposibilidad no resulta comprensible
puesto que para ellos aprovechar un material en volimenes como los
que se dragan del rio para habilitar la navegacién, implica un
esfuerzo enorme en costos y tiempo, y ver como los dragadores
disponen nuevamente el material en el rio es considerado un
desperdicio. Ante las comunidades los pagos por parte del Estado a

los dragadores son considerados como actos de corrupcion.

e Diques transversales y estructuras de encauzamiento.

Los diques transversales y las estructuras de encauzamiento de rios son disefiadas para
que en niveles bajos o medios se genere artificialmente, una contraccién del canal que
defina una seccién preferente para el canal navegable o un perfil longitudinal dado con
el objetivo de mantener ciertas velocidades de flujo, direcciones de flujo y profundidades

(Pokrefke, 2012), condicién que reduce o elimina la necesidad de dragado.

Sin embargo, los diques transversales y las estructuras de encauzamiento tienen un
impacto en el régimen de flujo natural de un rio, al propiciar cambios en el nivel del
agua subterrdnea, crean un riesgo de erosién. Este impacto en la planicie de inundacién
de un rio, altera las condiciones de inundacién y genera caida de los niveles freaticos,
con los impactos respectivos en la flora y la fauna y las dreas naturales de las orillas
de los rios que de otra manera se diversificarian generalmente cambian a una condicién
menos favorable al ecosistema (German Federal Ministry for Economic Cooperation
and Development, 1993). En el caso del rio Magdalena la llanura de inundacién
corresponde en area potencialmente de humedales, con complejos de ciénagas que
proveen recursos de pesca para provisiéon de ingreso y de proteina de origen animal,
por lo tanto un impacto en estas dreas afectan directamente a una poblacién que en

muchos casos es vulnerable.

e Revestimientos.

Las revestimientos de orilla son estructuras hechas para resistir las fuerzas erosivas
del agua en movimiento (Pokrefke, 2012); su objetivo es detener la erosién y los

procesos de socavacion, deslizamiento o volcamiento. Los revestimientos generalmente
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se son de piedra (rip-rap), que se coloca en areas preparadas con para evitar

socavamiento y lavado de finos.

Cuando los revestimientos son impermeables interrumpen parcialmente el intercambio
entre el rio y el agua subterrdnea. Sin embargo, estos impactos pueden clasificarse
como leves porque el intercambio a través del lecho del rio contintia operando. La flora
y la fauna que viven en los margenes de las orillas del rio, pueden perder sus habitats
con este tipo de obras y son desplazadas (German Federal Ministry for Economic

Cooperation and Development, 1993).

Sin embargo, este tipo de obras tienen beneficios como la reduccién del riesgo de
colapsos de banca y control de la erosion, mejorando las condiciones de vida de los
pobladores riberefios, protegiendo su patrimonio y reduciendo su vulnerabilidad ante

la socavacion de las margenes del rio.

Cierres u obstruccién de brazos, cafios y otro tipo de conexiones laterales del curso

principal del rio.

Cuando con diques transversales cierran u obstruyen el flujo natural, puede haber
cambios en la calidad del agua si no se garantiza la circulacién con una conexién
efectiva con el curso de agua principal. El impacto sobre la flora y la fauna en los
alrededores del antiguo lecho del rio (el brazo cortado u obstruido), se origina con la
alteracién de los niveles del agua freatica ya que el canal actiia como un desagiie. Su
efecto en la vegetacién riberefia consiste en la alteracién a los procesos de sucesidn,
dado que el crecimiento de algunas especies esta controlado por la condicién freatica
que desaparecera. Esta condicién puede generar impactos adversos en la fauna al

alterar las cadenas tréficas.

Otros efectos que pueden causar la localizacién de diques transversales sobre
conexiones menores del rio corresponden al deterioro de la calidad del agua porque
cuando el brazo o canal intervenido reduce su intercambio de agua con el curso
principal del rio, puede sufrir eutrofizacién. En las regiones tropicales, los jacintos de
agua pueden crecer en exceso en toda la superficie del agua, con los efectos adversos
correspondientes en la fauna (German Federal Ministry for Economic Cooperation and
Development, 1993). Adicionalmente las aguas aquietadas brindan las condiciones

adecuadas para convertirse en criaderos de insectos y vectores de enfermedades.

Para las comunidades de peces, esta condicién sobre favorecera el establecimiento de

especies que prefieren como habitats aguas mas tranquilas, desplazando aquellas que
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prefieren corrientes més fuertes. Facilitaran a los depredadores (incluyendo a los

humanos) su captura y sobrepesca.

(Qué variables | Los efectos de las variables antes descritas deben ser monitoreadas con mediciones
son objeto de | directas de los efectos previstos en el area intervenida como en las areas aledarias. Pero

monitoreo? este monitoreo
En las riberas y en el 4rea circundante.
. Seguimiento a procesos de erosién lateral
. Morfologia
. Niveles de agua
. Velocidad de flujo
. Distribucién de la velocidad de flujo en profundidad y a lo largo de la seccién.
. Transporte de sedimentos
En el lecho del rio y canal navegable.
. Mediciones de transporte de sedimentos de arrastre,
. Extraccién de ntcleos del lecho
. Uso de trazadores
. Distribucién de la velocidad de flujo en profundidad y a lo largo de la seccién.
. Transporte de sedimentos
. Morfologia
. Seguimiento al proceso de erosion en el canal navegable
En la llanura de inundacién.
. Monitoreo de la morfologia
. Medicién de las velocidades de inundacién lateral
. Sedimentos suspendidos
. Depoésitos aluviales, evolucién de los albardones
. Balance de sedimentos
e Rioyllanura de inundacién
Recurso de o Evolucién de la corriente
disputa

o Procesos energéticos

o  Sucesién riberenia

o Almacenamiento de agua superficial
o Procesos de intercambio de agua
o Caracter hidrodinamico

o Procesos de sedimentacion

o Sustrato y Estructura

o Caracteristicas del sedimento

o Comunidades biolégicas

o Habitat

o Estructura troéfica y sus rutas

o Calidad del agua y del suelo

o Procesos quimicos y nutrientes

o Rutas de paisaje

Niveles en la | La gestidon es exclusivamente local, focalizada a los sitios de obras y en el tramo
escala de la

gestion intervenido
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. , | e Restauracién ecolégica participativa del rio y sus riberas
JA qué
lineamiento le | o Gestién de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena
apunta?
o Gestién de la produccién bioldgico-pesquera en las zonas bajas del rio
Magdalena

Descripciéon  de
la biodiversidad
involucrada en

Se enlistan en la Tabla 16 las especies que estdn asociadas a dareas claves de

conservaciéon de la biodiversidad dulceacuicola amenazada por parte del Instituto

el conflicto

Alexander von Humboldt (Carlos A Lasso et al., 2018), pueden que otras especies no

enlistadas puedan verse involucradas.

los
ecosistémicos

el conflicto

Descripciéon  de
servicios

involucrada en

En la Tabla 17 se describen los servicios involucrados

Descripcién  de

Nacional Cormagdalena lidera la gestién con el operador de la APP y con las

la gobernanza | demds instituciones involucradas del orden Nacional. Debe incluirse también a la
alrededor del | organizacién de pescadores de tercer nivel Confederacién de pescadores

conflicto, a

diferentes Regional Cormagdalena lidera la gestion regional con el operador de la app e
escalas instituciones del orden departamental y regional como las CAR. A este nivel se debe

vincular las organizaciones de segundo nivel federaciones

Local El operador de la APP articula la gestién con las autoridades locales y con las
asociaciones de pescadores.

Focal El operador de la APP deberia hacer el levantamiento de la informacién con
apoyo de los conocedores experto del territorio, pescadores y otros usuarios del rio.
Completar el conocimiento técnico con el experto local.

Tabla 16 Especies amenazadas de la biodiversidad dulceacuicola asociada al rio Magdalena.
Fuente: (Carlos A Lasso et al., 2018)

Grupo

Especie

Moluscos

Pomacea palmeri, Acostaea rivoli.

Cangrejos

Chaceus ibiricensis,
sketi,
casallasi,

Bottiella medemi, Bottiella niceforei, Chaceus curumanensis,
Neostrengeria lemaitrei, Neostrengeria macropa, Neostrengeria
Phallangothelphusa juansei, Strengeriana antioquensis, Strengeriana
Strengeriana flagellata, Strengeriana foresti,Strengeriana huilensis

Peces

Abramites eques, Ageneiosus pardalis, Brycon labiatus, Brycon moorei, Curimata
mivartii, Ichthyoelephas longirostris, Megaleporinus muyscorum, Notarius bonillai,
Panaque cochliodon, Pimelodus grosskopfii, Prochilodus magdalenae, Pseudoplatystoma
magdaleniatum, Salminus affinis, Sorubim cuspicaudus, Trichomycterus cachiraensis,
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Trichomycterus sandovali, Callichthys fabricioi, Characidium phoxocephalum,
Genycharax tarpon, Paradon caliensis, Pimelodella macrocephala.

Tortugas Mesoclemmys dalhi, Podocnemis lewyana, Trachemys callirostris

Crocodilidos | Crocodylus acutus

Aves Anas cyanoptera, Chauna chavaria, Cistothorus apolinari, Egretta rufescens, Porphyriops
melanops, Oxyura jamaicensis, Pseudocolopteryx acutipennis, Phoenicopterus ruber,
Rallus semiplumbeus, Sarkidiornis melanotos

Mamiferos Lontra longicaudis, Tapirus terrestris, Trichechus manatus

Tabla 17 Categorizacion de la oferta de la naturaleza a las personas involucrados.

Nivel 1 . . . . .
e (!e C ase ('le Grupo de Servicio Tipo de Servicio
Servicio Servicio
. .. . P ial laci
Productos alimenticios de origen esca comercia (poblaciones
. silvestres)
animal y vegetal de agua dulce - -
C L, Pesca de subsistencia
Nutricién
Almacenamiento de agua
Agua Potable
Purificacién del agua
Fibras de origen vegetal no
alimenticias
Provision Materiales bidticos Fibras de origen animal no
Materiales alimenticias
Recursos ornamentales
Recursos genéticos
Recursos medicinales
Materiales abidticos Recursos minerales
Biocombustibles renovables Recursos basados en plantas
E i . Hidro
nergla Abiético renovable T —
Por oscilacién de la superficie
Regulacid Dilucién
eguiacion Dilucidn y secuestro de particulas Filtracion
de residuos. >
Secuestro y la absorcion
Atenuacién de las tasas de escorrentia
y descarga.
Regulacién Regulacién del caudal Almacenamiento de agua
de flujos Sedimentacién
Atenuacién de la energia de las olas.
Regulacién del flujo de masa Proteccién contra la erosion
Regulacién | Regulacién Regulacién del clima global (incluye
del ambiente Regulacién atmosférica secuestro de carbono)
fisico Regulacién del clima local y regional
Purificaciéon de agua y oxigenacion.
. Calidad del agua Enfriamiento de agua
Regulacion — oy
. Mantenimiento de la fertilidad del
del ambiente
‘g suelo.
bidtico L. —
Pedogénesis y suelo Mantenimiento de la estructura del
suelo.
i6 .. . . Polinizaci6
Regulaglon Mantenimiento del ciclo de vida ; SAZachn
del ambiente Dispersion de semillas
bidtico Plagas y enfermedades Mecanismos de control biolégico
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Proteccién de la reserva genética Mantener poblaciones de viveros.

Personajes de paisaje

Estética, patrimonio —.
stetica, patrimont Paisajes culturales

Simbélico Desierto, naturalidad.

Cultural Espiritualidad -
Lugares o especies sagradas

Intelectual y ., .. N Carismatica o icnica vida silvestre o
S Recreacion y actividades comunitarias P
experiencial héabitats.

3.8.9 Linea base construida sin la participacion de las comunidades

riberenas.

El reconocimiento del territorio y de los ecosistemas acuaticos es deficiente cuando se
realiza Unicamente por expertos técnicos que no conocen plenamente el territorio. Los
habitats de especies que sirven de sustento a las comunidades riberefias no son
facilmente apreciables por parte de externos al mismo. La linea base no puede ser
considerada como un punto de llegada para el cumplimiento de los requerimientos
normativos ambientales sino debe ser el punto de partida de los analisis que requieran
los territorios. De lo contrario cualquier manejo o gestién socioecolégica que se
emprenda fallara de manera reiterativa y el conflicto aumentara entre el proyecto y las

comunidades que se vean y sientan afectadas.

Tabla 18 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Linea base construida sin la participacion de las comunidades
conflicto riberenas.

Variables que

: . . g .
configuran el Nivel de conocimiento de las especies de flora y fauna

conflicto amenazadas.
e Levantamiento de informacién de habitats.

e Numero de pescadores en la zona a intervenir

{Qué . .
. L]
variables son Numero de pescadores en la zona a intervenir
objeto de e Actividades de aprovechamiento del rio en la zona a intervenir.
monitoreo?
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. . . Ly
Recurso  de Rio y llanura de inundacién

disputa e Riesgo de disminuir los ingresos en las comunidades de
pescadores por no reconocer apropiadamente las relaciones

entre la pesca y la navegabilidad.

Niveles en la | La gestion es exclusivamente local, focalizada a los sitios de obras y en

escala de la . .
el tramo intervenido

gestion
A qué | ® Sistema de Gestion Integral del Riesgo y reduccion de la
aneamien® e | vulnerabilidad

® Diagnostico socioecondomico local de las veredas aledafias a la zona

de obras y operaciones de proyecto de navegabilidad

® Programa Red de Conocimiento de la Pesca Artesanal del
Magdalena como patrimonio cultural inmaterial, Educacién propia

— de pescador a pescador-, y divulgacién social.
® Mesa de gestion Territorial Social interinstitucional rio Magdalena
® Restauracion ecoldégica participativa del rio y sus riberas

® Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio

Magdalena

® Gestidén de la produccién biolégico-pesquera en las zonas bajas del

rio Magdalena

Descripcién de | La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla
la
biodiversidad
involucrada
en el conflicto

16, sin embargo, la lista puede verse ampliada con los registros de la

linea base levantada con apoyo de expertos pescadores.

Descripcién de | Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla
los servicios

ecosistémicos | 17-
involucrada
en el conflicto
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Descripciéon de | Nacional El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible debe
la gobernanza | impulsar a través del ANLA y de los institutos de investigacién del SINA
alrededor del | procesos para el reconocimiento del capital natural presente en el area de

conflicto, a | posibles impactos del proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad,
diferentes involucrando a Cormagdalena.
escalas

Regional Las CAR con jurisdiccién en las areas de intervencién del

proyecto, deben involucrarse en la revision de los resultados del levantamiento
de la linea base

Local El operador debe recabar la informacién de monitoreo para adaptar
las acciones de cambio, redisefio, mitigacion o compensacién por los impactos
producidos con las intervenciones.

Focal Cormagdalena debe garantizar el levantamiento de la linea base
incluso si esta se extiende durante las primeras fases del proyecto

3.8.10 Consideracion del proyecto del proyecto de recuperacion de la

navegabilidad del rio Magdalena sin una vision integral e integradora.

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico PNGIRH parte de la
consideracion en que se requiere una conciliacién entre el desarrollo econémico y social
y la proteccion de los ecosistemas (Colombia, 2010). El enfoque con el que se debe lograr
esta conciliacién parte del hecho de comprender que el proyecto de recuperaciéon de la
navegabilidad es un proceso que promueve la gestién y el aprovechamiento de los
recursos hidricos, el suelo y los recursos naturales relacionados con el rio Magdalena.
Pero debe entender, que estas intervenciones concurren con otros usos y actores en el
territorio; si bien es cierto que las intervenciones cumplen el propésito de mejorar la
navegabilidad, éstas se realizan con el fin de maximizar el bienestar social y econémico
en general del pais, pero debe ser de manera equitativa, lo que implica que los beneficios
no pueden ir direccionados a un sector social y econémico en el cual los habitantes del
territorio riberefio estan ausentes. Ademas, el propésito del estado de derecho consiste
en dar garantias a los mas vulnerables por lo cual no se puede comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales para el aprovechamiento presente. Pero de la

misma manera el aprovechamiento de generaciones futuras que hoy no existen.

Por otra parte el pais adopto la Politica Nacional para la Gestiéon Integrada de la

Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos PNGBIBSE (Ministerio de Ambiente y
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Desarrollo Sostenible (MADS), 2012), la cual demanda de parte de la sociedad, una
gestién que permita el manejo integral de sistemas ecoldgicos y sociales intimamente
relacionados, asi como la conservaciéon de la biodiversidad como el resultado de una
Interaccion entre sistemas de preservacion, restauracion, uso sostenible y construccion

de conocimiento e informacién.

Las debilidades institucionales en Colombia no nos han permitido valorar integralmente
la oferta de la naturaleza a los ciudadanos, en especial la del rio Magdalena, pero es
claro que los beneficios econémicos y financieros de un proyecto no pueden compensar
las afectaciones causadas por la pérdida de biodiversidad. Para el caso de América
Latina y el Caribe, la regién con mayor biodiversidad del planeta (40% de las especies
conocidas), el valor econémico de las contribuciones de la naturaleza a las personas se
estima en mas de USD 24 billones por afio, equivalente al PIB de la regién (Vignati,

2019).

El desarrollo de la recuperaciéon de la navegabilidad en el rio Magdalena no puede
entonces pretender que no debe tener asociado la consideraciéon de mantener un buen
estado del socioecosistema que va a intervenir, bajo el seguimiento consecuente a la
PNGIRH y a la PNGIBSE. El rio y sus paisajes son de uso multiple y la preservacion de
sus servicios u oferta a las personas deben ser el objetivo de cualquier intervencién, pero

desde una planificacién y procesos de toma de decisiones multidisciplinarios.

Las intervenciones para recuperar la navegabilidad del rio deben observarse tanto para
garantizar una navegacion y navegabilidad sostenible como en la integridad ecolédgica

combinando esta atencién en:

e Tramos donde se requiera la preservacion, mejora o adecuacién del canal
navegable y sus efectos sobre las cualidades ecolégicas especiales del tramo y en
el estado del agua.

e Tramos que requieran la preservacion o restauracion ecolbgica y tengan efectos

sobre la navegabilidad.

Estas consideraciones facilitaran a los actores interesados dar su opinién y los

resultados deben ser tenidos en cuenta en el procedimiento de autorizaciéon ambiental

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 TAvH-CMG 98

para el proyecto. Se necesita una cultura de planificacién integrada de proyectos de
navegabilidad y mejora del socioecosistema para minimizar los riesgos legales, los

retrasos y los resultados no deseados.

Tabla 19 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Consideracion del proyecto del proyecto de recuperacién de la navegabilidad
conflicto del rio Magdalena sin una vision integral e integradora.

Variables que
configuran el
conflicto e Valoracién de los aportes de las economias locales que dependen del rio

e Numero de pescadores en la zona a intervenir

(Qué variables
son objeto de
monitoreo? e Actividades de aprovechamiento del rio en la zona a intervenir.

e Numero de pescadores en la zona a intervenir

e Rioyllanura de inundacién
Recurso de

disputa

Niveles en la | La gestién es del orden nacional al momento de decidir los tiempos y montos del

1 1 . . C
escala de la proyecto. Requiere de la voluntad nacional para tener un proyecto con visién integral

estion que abarque a los demés interesados en la cuenca del rio Magdalena-Cauca. En la
escala local y regional corresponde a Cormagdalena y al operador garantizar que el
proceso de planeacién y desarrollo del proyecto sea integrado al desarrollo en general
de la cuenca y que potencie actividades especificas como la pesca.

A qué e Sistema de Gestiéon Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad

lineamiento le e Programa Red de Conocimiento de la Pesca Artesanal del Magdalena como

apunta?

patrimonio cultural inmaterial, Educacién propia — de pescador a pescador-, y
divulgacién social.

e  Mesa de gestién Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

e  Ordenacién pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la pesca

e Restauracion ecolbgica participativa del rio y sus riberas

e  Gestibon de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena

e Gestion de la produccién biolégico-pesquera en las zonas bajas del rio
Magdalena

e Nuevos paradigmas en el disefio de intervenciones para recuperar la

navegabilidad. Construir con la Naturaleza.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG

99

Descripcién  de
la biodiversidad
involucrada en
el conflicto

La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.

Descripciéon  de
los servicios
ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.

Descripcién  de
la gobernanza

alrededor  del
conflicto, a
diferentes
escalas

Nacional El Ministerio de Transporte junto con Cormagdalena deben liderar la
consideraciéon de tener una visién integral del proyecto que sirva de potenciador al
desarrollo local en las areas de intervencién. El Ministerio de Agricultura y desarrollo
rural junto con la AUNAP deben impulsar los planes de ordenamiento pesquero y
declarar una Zona de Manejo Especial y apoyar la implementacion de esta. El
Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible junto con el ANLA y de los institutos de
investigacion del SINA deben realizar el seguimiento e integrar el conocimiento de la
biodiversidad de la zona adelantando la valoracién de esta. Las entidades de control en
especial la procuraduria debe velar por que el capital natural este protegido al igual
que el ingreso de las comunidades riberefnas. El Ministerio de Minas y Energia junto
con la UPME deben promover los mecanismos necesarios para que la regulacién de
embalses en la cuenca del Magdalena no altere ain mas las condiciones para el
desarrollo de actividades relacionadas con la navegacién y la pesca. El Ministerio de
Comercio debe velar por que la hidrovia que se va a rehabilitar cumpla con el propésito
de mejorar la competitividad del pais tal y como se espera, esto implica la atracciéon de
carga al rio.

Regional Los departamentos y CARs deben participar del proceso porque son
las entidades que deben promover y garantizar el desarrollo econémico y social de sus
habitantes y la proteccién de los recursos naturales, en especial se espera que ejerzan
sus funciones de manera efectiva de control y vigilancia.

Local  El operador de la APP en conjunto con las comunidades debe informar cuando
las actividades que cumplen en el rio se vean limitadas o impedidas para que a nivel
nacional las acciones coordinadas resuelvan la interferencia de sectores que no estan
involucrados de manera directa en estas dos actividades.

Focal Eloperador de la APP tendr4 en sitio la comunicacién directa con comunidades
lo que lo hace receptor de solicitudes que podran ser ajenas al desarrollo de sus
actividades contractuales, por lo que tendra que contar permanentemente con el
acompaniamiento de Cormagdalena para que estas situaciones no generen nuevos
conflictos y demoras en las actividades de intervencién.
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3.8.11 No participacion de las comunidades riberenas en la planeaciéon del

proyecto.

Dadas las complejidades del territorio en donde el proyecto de recuperaciéon de la
navegabilidad esta previsto, el respeto estricto de las leyes, normas y regulaciones
ambientales es esencial y mandatorio, no es garantia de éxito. La PNIGRH y PNGIBSE
se fundamentan en que el estado es el ente regulador para el manejo de los recursos
hidricos y de biodiversidad, pero en desarrollo del articulo 2 de la Constituciéon Politica
de Colombial, se entiende que las comunidades tienen el derecho de hacer parte de los
procesos de planeacién y decisién de actividades que impacten el ejercicio de sus
actividades econdémicas y sociales. Si bien el proyecto de recuperacién de la
navegabilidad no ha sido objeto de exigibilidad de licencia ambiental y por lo tanto
tampoco ha sido exigido con consulta publica; se ha observado que el manejo de la
informacién de este, en territorio, ha generado expectativas erradas por parte de las
comunidades riberefias. Bajo este contexto se dificulta la accién del operador de la APP

y por consiguiente aumenta los riesgos en los tiempos y costos del proyecto.

La comprension comun del proyecto de recuperacién de la navegabilidad,
Intervenciones, costos, impactos y beneficios puede fomentar una busqueda conjunta,
entre operador y comunidades riberefnias, de soluciones en las que los impactos
ambientales del proyecto no sean susceptibles a los enfoques convencionales de
mitigacion. La revisién de casos de proyectos de rehabilitacién y operacién de vias
navegables internas realizado por la (ECMT, 2006) expone que todos los conflictos
1dentificados se originaron en el fracaso de involucrar a las partes interesadas lo

suficientemente temprano en la planificacion.

Tabla 20 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | No participacion de las comunidades riberefnas en la planeacion del proyecto.
conflicto

1...son fines esenciales del Estado: facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la
vida econdémica, politica, administrativa y cultural de la nacion... (Corte Constitucional, 1991)

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG 101

Variables que
configuran el
conflicto o Valores locales y estructuras organizativas.

e Identificacion de grupos de interés relevantes.

o Enfoques para la comunicacién, negociacién y toma de decisiones.
e Momentos para la participacién publica

o Primeras etapas del proyecto.

o Durante el levantamiento de la linea base.

o Durante la consideracion de alternativas para el disefio.

o Durante la evaluacién ambiental en el ciclo del proyecto.

e Acceso a la informacién clara e independiente.

(Qué variables
son objeto de
monitoreo? ejecucién del proyecto

e Valoracién de la participacién de pescadores en los procesos de planeaciéon y

e Rioyllanura de inundacién
Recurso de

disputa e Autodeterminacién territorial

Niveles en la | La gestion requerida para asegurar la adecuada participacion de las comunidades en
escala de la

gestion el proyecto de recuperacion de la navegabilidad es transversal a todos los niveles, desde

el nivel nacional para asegurar procesos de participacion claros y transparentes como
de los niveles focales y locales que aseguren su compromiso de participaciéon. Las
escalas intermedias deben velar de que su gestién garantice que la informacién estara
disponible de manera oportuna y permanente. Todas las partes involucradas sin
importar su nivel de gestiéon deben encaminar sus esfuerzos a que la informacién sea
comprendida en su totalidad por todas las partes. Por lo tanto, no basta con reportes
de caracter técnico si a las comunidades el acceso a los mismos es limitante o no

pertinente.

A qué e Sistema de Gestiéon Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad
&

lineamiento le e Estrategia de fortalecimiento de organizaciones de pescadores artesanales

apunta? . . L e ,
e  Mesa de gestién Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

e  Ordenacién pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la pesca

e Restauracion ecoldgica participativa del rio y sus riberas

Descripcién de | La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.
la biodiversidad
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involucrada en
el conflicto

Descripcién  de | Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.
los servicios

ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Descripcién  de | Nacional Cormagdalena y el sector transporte debe velar por que en los
la gobernanza | términos de referencia del proyecto se incluya la participacién de las comunidades
alrededor  del | riberefnas durante la planeacién construccién y operacién del proyecto de recuperacién

conflicto, a | de la navegabilidad.
diferentes
escalas Regional Los entes territoriales departamentales y las autoridades

ambientales y pesqueras deben estar involucradas en los informes de participacién de
comunidades en el proyecto, si bien sale de sus competencias la toma de decisiones,
cualquier conflicto implicaria su intervencién.

Local Cormagdalena y el operador de la APP deben establecer un mecanismo
efectivo de atencién a las asociaciones presentes en el tramo a intervenir para
establecer los mecanismos efectivos de socializacién del proyecto, asi como la resolucién
de dudas. La informacién al publico sobre las intervenciones previstas debe tener la
posibilidad de retroalimentacién en cuanto a las impresiones de las comunidades sobre
las mismas.

Focal El operador de la APP debe contemplar un relacionamiento efectivo con
usuarios locales del rio especialmente pescadores, para dar explicaciones asertivas de
las intervenciones previstas y recoger la informacién de los conocedores expertos del
rio sobre posibles efectos de las mismas.

3.8.12 Débil plataforma de gobernanza para el manejo y aprovechamiento del

,

r1o.

Los diferentes actores que confluyen en el uso o aprovechamiento del rio Magdalena
representan y defienden intereses validos en procura de mantener activas y vigentes
sus actividades. El esfuerzo del Estado como regulador de los recursos en disputa o
conflicto se ha enfocado a nivel institucional y normativo. Sin embargo, el estado no ha
dar respuesta a las necesidades de los usuarios plenamente que para el rio se ve
reflejado en la regulacion artificial del caudal atendiendo a las condiciones del mercado

de energia, en el vertimiento de aguas domesticas sin tratar de los grandes centros
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urbanos, deforestacion en la cuenca y ordenamiento y planificacion regional sin
determinantes a nivel de macrocuenca. Esta complejidad dispersa las acciones
tendientes a un manejo coordinado y de gestién integral y que segin (Zamudio
Rodriguez, 2012) propicia que los distintos actores sociales involucrados en el uso,
aprovechamiento y administracién del agua establezcan diversas formas de gobierno
sobre la misma, empleando mecanismos que facilitan, o no, la gestién integral del agua

generando crisis de gobernabilidad de los recursos hidricos.

El proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad previsto no tiene referentes nacionales,
por lo tanto, este proyecto establecera una linea de conocimiento nuevo y cuyas lecciones
serviran a futuro para nuevas intervenciones por la experiencia recopilada. Los
problemas ambientales seran percibidos, apreciados y tratados de manera particular a
pesar de la legislacion y los procedimientos de planificacién similares a otros proyectos
de infraestructura. Establecer una plataforma de gobernanza para este proyecto en

especial presenta retos que deben ser superados para garantizar el éxito del mismo:

e Diferencias culturales entre los formuladores, responsables constructores y la
comunidad. Las intervenciones seran realizadas por empresas sin una relacién
estable con el territorio a las que les costara inicialmente comprender las
realidades culturales del socioecosistema, sin importar la experiencia que se
tenga en el disefio construccién y operacién del proyecto.

e Diferentes niveles de desarrollo socioeconémico que conducen a diferencias en la
apreciacion y valoracion de los intereses, valores y prioridades sociales,
econémicos y medioambientales.

e Diferencias en la capacidad organizacional de las poblaciones y actores
reconocidos. Esta condicién determina como las partes interesadas y los
beneficiarios del proyecto actian como una fuerza impulsora en la toma de

decisiones.

Tabla 21 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Débil plataforma de gobernanza para el manejo y aprovechamiento del rio.
conflicto
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Variables que
configuran el
conflicto Magdalena reguladas a través de instrumentos de ordenamiento y

e Las presiones por uso o aprovechamiento del recurso hidrico en el rio

planificacién a nivel de subzonas hidrograficas pero no a nivel de macrocuenca,
Plan estratégico de la Macrocuenca Magdalena- Cauca no operativo e
insuficiente.

e Informacién existente disponible en multiples plataformas o servicios que
dificultan la aprehension y analisis para la cuenca.

e Vinculacién de las autoridades ambientales en problemas especificos del Rio
Magdalena, no inversiéon en manejo y restauracion de ecosistemas asociados a
la llanura de inundacién por parte de estas.

e Actores dispersos con sistemas de gobernabilidad aislados, ejemplo sector
energia y ganaderia extensiva en la llanura de inundacién.

e Desconocimiento de efectos acumulativos sobre el socioecosistema de las
intervenciones pasadas y presentes.

e Ausencia de propuestas creativas, innovadores o propositivas sobre el manejo
de la complejidad para el rio Magdalena y su cuenca, las guias de
ordenamiento y manejo se convierten en restricciones para nuevas propuestas,
por temor a entidades de control o excesiva conformidad por parte de
autoridades ambientales.

e Altos niveles de pobreza y necesidades bésicas insatisfechas en la poblacién
riberena.

e Alta rentabilidad financiera de usos como generacién de energia,
agroindustria o ganaderia comparados con la pesca artesanal.

e Comparaciéon (benchmarking) con casos de gestién integrada de cuencas en

paises con complejidades y desarrollo econémico similares por ejemplo en Asia.

(Qué variables
son objeto de
monitoreo? e Lineamientos definidos en el CARMAC para la gestién integral del Rio

e Participacién de comunidades riberefias en el CARMAC Magdalena Cauca.

Magdalena especialmente en lo referidos con pesca y navegabilidad.

e Rioyllanura de inundacién
Recurso de

disputa e (Cuenca Magdalena Cauca

Niveles en la | Desde la escala nacional Cormagdalena es la entidad llamada a liderar los procesos de
zzcsilil(?n de la participacién publica en el proyecto como garante de que el proyecto tendra un doliente

en caso de impactos no deseados de las intervenciones propuestas. Como administrador
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del contrato con el operador de la APP debe supervisar que el cumplimiento de la

participacién publica este ocurriendo segtin los acuerdos alcanzados.

A qué
lineamiento le
apunta?

e  Mesa de gestién Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

Descripcién  de
la biodiversidad
involucrada en
el conflicto

La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.

Descripciéon  de
los servicios
ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.

Descripcién  de
la gobernanza

alrededor  del
conflicto, a
diferentes
escalas

Nacional El Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible como secretario
administrativo debe convocar a los miembros del Consejo Ambiental Regional de la
Macrocuenca, CARMAC Magdalena Cauca, a una revisién del actual plan estratégico
e incorporar los aspectos relacionados con la navegabilidad y pesca, asi como la
evaluacién de los otros usos en disputa. Cormagdalena debe incidir en que esta relaciéon
pesca navegabilidad esté presente en la temaética del consejo y que se definan
lineamientos que permitan establecer un proceso de gobernanza efectivo sobre el
recurso hidrico del rio Magdalena y su cuenca. Las entidades de control en especial la
procuraduria debe velar por que el capital natural este protegido al igual que el ingreso
de las comunidades riberefias.

Regional Los departamentos y CARs deben participar del proceso porque son
las entidades que deben promover y garantizar el desarrollo econémico y social de sus
habitantes y la proteccién de los recursos naturales, en especial se espera que ejerzan
sus funciones de manera efectiva de control y vigilancia.

Local  El operador de 1a APP en conjunto con las comunidades debe informar cuando
las actividades que cumplen en el rio se vean limitadas o impedidas para que a nivel
nacional las acciones coordinadas resuelvan la interferencia de sectores que no estén
involucrados de manera directa en estas dos actividades.

Focal Eloperador de la APP tendra en sitio la comunicacion directa con comunidades
lo que lo hace receptor de solicitudes que podran ser ajenas al desarrollo de sus
actividades contractuales, por lo que tendrda que contar permanentemente con el
acompaniamiento de Cormagdalena para que estas situaciones no generen nuevos
conflictos y demoras en las actividades de intervencién.
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3.8.13 Alteracion de las actividades de aprovechamiento del rio Magdalena

por parte de las comunidades, durante la construccién de las obras.

Un conflicto que puede ser recurrente pero temporal consiste en la interrupcién de las
actividades de las poblaciones riberefias, de aprovechamiento como transporte, pesca y
aprovechamiento de material de arrastre. Para el caso de la pesca el periodo de subienda
es el mas importante y rentable del afio en términos de ingreso. Por lo tanto, un
cronograma de actividades debe tener presente que en esta época no se puede restringir

la actividad pesquera ni de comercio.

Por otra parte, también deben considerarse que algunos sitios de pesca que deberan ser
relocalizados temporal o definitivamente debido a las intervenciones. El inventario de
sitios de pesca y lances debe ser considerado por parte de los gestores socioambientales
del proyecto para establecer de manera conjunta con los pescadores nuevos sitios de
pesca. Debe estar claro para el operador del proyecto que el rio es un recurso continuo y
que para su aprovechamiento las poblaciones riberenas se han adaptado y migran
temporalmente para aprovecharlo, por lo tanto, no solo los habitantes riberenos pueden
verse afectados. Por esto la comunicacién debe garantizar que trasciende de las areas a

Iintervenir y llega a los pescadores en general.

Una manera de mitigar la interrupcién de las actividades de la pesca por causa de la s
Intervenciones puede ser que en esos tiempos se lleve a cabo las actividades de la
restauracién de ciénagas y humedales en la que estos pescadores afectados puedan

tomar parte para compensar sus ingresos y ocupar el tiempo de paro forzado.

El relacionamiento del proyecto con las empresas que prestan el servicio de transporte
en el rio Magdalena debe ser anticipado y claro para establecer sefializaciones durante
el periodo de construccién, aspecto que debe ser planeado con anticipacion para evitar
riesgos a los usuarios de transporte. De igual manera debe establecerse un sistema de
comunicacion efectivo para informar a quienes de manera particular utilizan sus

embarcaciones para transporte.

Quienes aprovechan el material de arrastre en el tramo a ser intervenido pueden verse

afectados en primera instancia por la relocalizacién a la que se verian posiblemente
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afectados por las intervenciones con obras. Con ellos debe establecerse un manejo
coordinado desde el disefio de las obras porque seguramente se formaran en el rio zonas
de depdsito que les permitira hacer un aprovechamiento mas constante, por lo tanto,
deberan establecerse si es del caso volimenes autorizados de extracciéon por unidad de
tiempo, para que dicha extraccion no resulte en deterioro de las condiciones ambientales

o de navegabilidad.

Tabla 22 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Alteraciéon de las actividades de aprovechamiento del rio Magdalena por
conflicto parte de las comunidades, durante la construccion de las obras.

Variables que
configuran el
conflicto realiza la poblacién riberefia.

e Dias de afectacién a cada una de las actividades de aprovechamiento que

e Censo de pescadores, de areneros y otros usos, que se localizan en el tramo a
intervenir durante el periodo de construccion de obras.

e Dias de retraso en la terminaciéon segin cronograma.

e Inicio y finalizacién de la subienda

e Poblacién informada del cronograma de obras

(Qué variables
son objeto de
monitoreo? realiza la poblacion riberefia.

e Dias de afectacién a cada una de las actividades de aprovechamiento que

e Censo de pescadores, de areneros y otros usos, que se localizan en el tramo a
intervenir durante el periodo de construccion de obras.

e Dias de retraso en la terminaciéon segin cronograma.

e Inicio y finalizacién de la subienda

e Poblacién informada del cronograma de obras

e Rio, sulecho y su cauce
Recurso de ’ y
disputa e  Recurso pesquero

e  Materiales de arrastre

e Transporte local
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Niveles en la | La gestién en este conflicto es principalmente local y focal. La alteracién de las

1 de 1 .. . ., .
escaia ¢ 2 actividades corresponde al periodo de construccién y debe ser coordinado por el

estion operador de la APP pero requiere un monitoreo constante por parte de Cormagdalena,
ya que las reclamaciones podrin ser resueltas facilmente si durante la planificacién
previa para el momento de construccién se ha realizado el levantamiento del censo de
aquellos pobladores riberefios que pueden verse afectados y se ha establecido a través
del manejo comunitario los mecanismos de atencién a la problemaética.

A qué e Sistema de Gestion Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad

lineamiento le e  Mesa de gestién Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

apunta?

e  Ordenacién pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la pesca

e Restauracion ecolbgica participativa del rio y sus riberas

e  Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena

e Gestion de la produccién biolégico-pesquera en las zonas bajas del rio

Magdalena

Descripciéon de | La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.
la biodiversidad
involucrada en
el conflicto

Descripcién de | Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.
los servicios
ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Descripcién de | Local y Focal El operador de la APP supervisado por Cormagdalena debera
la gobernanza | establecer los mecanismos de comunicacidn y sefialacién de los sitios en construccién.
alrededor del | También debera establecer los mecanismos para identificar la poblacién que vea

conflicto, a | afectada sus actividades de sustento e implementar los planes necesarios para mitigar
diferentes y/o compensar los posibles impactos de la construccién.
escalas
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3.8.14 Efectos permanentes de las obras sobre habitats de peces, reproduccion

y migraciones.

La condicién actual del rio Magdalena refleja los usos y las actividades humanas que
han afectado su estado ecolégico y quimico de diversas formas. La navegacion no es la
Unica presion sobre el socioecosistema, actividades como la generacién de energia
hidroeléctrica, el vertimiento de aguas residuales sin tratar, la mala gestién de residuos
sélidos en los centros poblados riberefnios al Magdalena y a sus afluentes, la adecuacién
de tierras y las obras para el control de inundaciones también son importantes y
altamente impactantes. Es importante determinar entonces qué efectos tendra la
alteracién hidromorfolégica, que puede deteriorar la condicién actual (transporte de
material de arrastre, degradaciéon del lecho, alteraciones morfodinamico de la red de
canales y conexiones, procesos de intercambio entre el rio y su llanura de inundacidn,
alteracién del régimen de aguas subterraneas), la composicién natural de comunidades
ecolégicas (barreras fisicas para las especies de peces migratorias, destruccién de
habitats de ribera y afectacion a los lugares de desove) y la afectacién de las actividades

de aprovechamiento del rio por parte de los pobladores riberefios.

Los requerimientos de la navegabilidad sobre la condicién del rio pueden generar una
estabilizacién de un canal navegable restringiendo la diversidad y complejidad
ecologica, favoreciendo la predominancia de ciertas especies y restringiendo aquellas
que requieren condiciones cambiantes para tener éxito. Los impactos sobre el ciclo
reproductivo de las especies acudticas en especial de aquellas con importancia comercial
y de la cual dependen las poblaciones riberenas para la generacién de ingreso econémico
y para la provisién proteica de su dieta, genera el conflicto mas critico entre la
adecuacién del rio para recuperar la navegabilidad y las comunidades de pescadores y

en general de las poblaciones riberenas.

Potenciar el proyecto con la ejecucién de un proyecto paralelo de restauracion de las
conexiones rio ciénaga y de las ciénagas en si, pueden reducir considerablemente los
1mpactos no deseados e incluso mejorar la condicién del recurso pesquero para beneficio
de los pobladores riberefios y en especial las comunidades de pescadores. La aceptacién

social del proyecto y de los sectores ambientales reducirian el riesgo de sobrecostos para
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el operador y demoras. Reduciria la posibilidad de suspensiéon de obras o de danos

irreversibles al socioecosistema.

Tabla 23 Transformacion de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Efectos permanentes de las obras sobre habitats de peces, reproduccion y
conflicto migraciones.
Variables ue . ., ,

. d e Disminucién permanente del recurso pesquero en el rio Magdalena.
configuran el
conflicto e Desaparicion de especies de ictiofauna de importancia comercial

e Disminucién de la seguridad alimentaria de las poblaciones riberefias

e Desempleo, migracién, pobreza.

e  Rechazo social y del sector ambiental.

e Compensaciones insuficientes

e Desconocimiento del impacto ocasionado por las otras presiones sobre el

recurso

(Qué variables
son objeto de

e Ingresos de los pescadores

escala de la
gestion

monitoreo? e Calidad de vida de las poblaciones riberefias
e  Recurso pesquero
Recurso de pesq
disputa
Niveles en la | La gestién en este conflicto es multinivel, a nivel nacional AUNAP en el ejercicio de su

autoridad debe implementar la Zona de Manejo Especial y planes de ordenamiento
pesquero en el rio Magdalena y sus complejos cenagosos asociados. A nivel regional los
departamentos deben incluir dentro de sus Planes de Desarrollo Departamental y de
los Planes de Desarrollo Rural Integral lineas de accién, programas y proyectos que
atiendan a los pescadores artesanales de manera efectiva. A nivel local el operador de
la APP debe garantizar los pagos de compensaciones a los pescadores si los impactos
de las intervenciones, aqui la autoridad de pesca AUNAP y la autoridad ambiental
correspondiente deben ejercer sus funciones de control y vigilancia para evaluar el

grado de pérdida del recurso si es del caso con la intervencién de Cormagdalena.

A qué
lineamiento le
apunta?

e Sistema de Gestién Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad
¢ Diagnéstico socioeconémico local de las veredas aledanas a la zona de obras y
operaciones de proyecto de navegabilidad

o Estrategia de fortalecimiento de organizaciones de pescadores artesanales
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e Programa Red de Conocimiento de la Pesca Artesanal del Magdalena como
patrimonio cultural inmaterial, Educacién propia — de pescador a pescador-, y
divulgacién social.

e  Mesa de gestién Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

e  Ordenacién pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la pesca

e Restauracién ecolégica participativa del rio y sus riberas

e Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena

e Gestion de la produccién biolégico-pesquera en las zonas bajas del rio

Magdalena

Descripciéon  de
la biodiversidad
involucrada en
el conflicto

La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.

Descripciéon  de
los servicios
ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.

Descripciéon  de
la gobernanza

alrededor  del
conflicto, a
diferentes
escalas

Nacional El Ministerio Ambiente y Desarrollo Sostenible como secretario
administrativo Consejo Ambiental Regional de la Macrocuenca, CARMAC Magdalena
Cauca, debe realizar un continuo seguimiento a la sostenibilidad del proyecto, con la
participacién del ANLA, TAvH, e IDEAM para verificar a nivel nacional los posibles
impactos del las intervenciones sobre el socioecosistema, complementado con la
concertacién entre AUNAP y Cormagdalena de la implementaciéon de un programa de
restauracion de humedales y sus conexiones con el rio. Las entidades de control en
especial la procuraduria debe velar por que el capital natural este protegido al igual
que el ingreso de las comunidades riberefias.

Regional Los departamentos y CARs deben ejercer el control y vigilancia
ambiental en las 4reas de intervencién y en lo que se ha denominado el dominio
espacial con respecto al capital natural y al recurso pesquero en especial. Las CAR’s
son las responsables del seguimiento y monitoreo de los planes de restauracién de
humedales. Cormagdalena debe participar en los acuerdos con los pescadores para que
de la mano de ellos se logre la implementacion de estos programas.

Local El operador de la APP debe corregir las intervenciones que muestren impactos
no deseados, mitigar dichos impactos y en caso de que la mitigacion no logre el
restablecimiento del recurso pesquero proceder a las compensaciones del recurso del
rio y a los pescadores. En estas situaciones se requiere llegar a acuerdos previos para
poder implementar las mitigaciones y las compensaciones.
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3.8.15 Ejecucion de las intervenciones poco flexible sin posibilidad de tener

un manejo adaptativo.

Las intervenciones previstas para el proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad del
rio Magdalena, son reconocidas como generadoras de impactos sobre los
socioecosistemas y pueden alteran la provisién de bienes y servicios que hoy el rio provee
a las comunidades riberefias. Por lo tanto, el proyecto no puede depender de las
Iintervenciones como tal sino de las funciones que se quieren estas cumplan en el rio
para beneficio de la navegabilidad, la revisiéon de soluciones alternativas que cumplan
con los requisitos minimos de todas las partes involucradas. Si no se pueden identificar
tales soluciones, es improbable un acuerdo entre las partes con intereses diferentes
(ECMT, 2006). Cuando las partes interesadas no pueden ponerse de acuerdo sobre qué
alternativa satisface los requisitos minimos de todas las partes, es mas eficiente y
seguramente menos costoso establecer un procedimiento acordado a través del cual se
toma una decisiéon que recurrir a accién judiciales y vias de hecho por parte de las

comunidades que puede poner en riesgo el proyecto.

La PIANC (EnviCom WG 176, 2018) ha investigado sobre alternativas a obras de
Intervencion para recuperacién de la navegabilidad en rios, que pueden ser consideradas
aunque demanden por parte del disefio, una comprensién amplia de conocimiento que
supera la exclusiva consideracién desde la ingenieria; més atn cuando los impactos de

las obras trascienden del desempefio de una estructura a la corriente.

El operador tendra la gran responsabilidad de proponer medidas de intervenciones
sostenibles y debera establecer los mecanismos necesarios para poder hacer seguimiento

a las medidas finalmente adoptadas una vez Cormagdalena genere la no objecion.

Tabla 24 Transformaciéon de la relacion de apropiacion de las comunidades pesqueras.

Nombre del | Ejecucion de las intervenciones poco flexible sin posibilidad de tener un
conflicto manejo adaptativo.

Variables que
configuran el
conflicto los que la escasa literatura referencia. Cualquier dato, informacién o

e  Mejor conocimiento posible de los ecosistemas realmente existentes, no solo

conocimiento recabado necesita ser considerado en la situacién actual y en la
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medicién de sus cambios con las intervenciones para validad esta situacién con
un sistema robusto de monitoreo.

e Indicadores biofisicos y sociales, que representen la oferta natural del rio a los
diversos usuarios. Asi los tomadores de decisién (Cormagdalena y el operador)
podran entender y anticiparse a los cambios no deseados.

e Sistema de monitoreo. Sin una confianza entre las partes que describa en
cualquier estado del proyecto la condiciéon natural del entorno, los conflictos se
agudizardn y las responsabilidades seran socialmente atribuidas a quienes
estén presente en momento de las intervenciones.

e El seguimiento irrestricto a un plan de trabajo a pesar de que el monitoreo

indique que se estan generando impactos no deseados.

(Qué variables
son objeto de

Las consideradas en el sistema de monitoreo propuestas en el marco del convenio

monitoreo? respuestas socioecologicas en el marco de la navegabilidad en el rio Magdalena.
Convenio 18-142 suscrito entre el Instituto Alexander von Humboldt y la Corporacién
Auténoma Regional del rio Grande de la Magdalena (Cormagdalena)
Recurso de e La via navegable a rehabilitar.
disputa e Rio, sulecho y su cauce
e  Recurso pesquero
e  Materiales de arrastre
e Transporte local
Niveles en la | La gestion en este conflicto es principalmente nacional pues requiere que la redacciéon

escala de la
gestién

del acuerdo contractual entre Cormagdalena y el operador de la APP, tengan
mecanismos que permitan una ejecucién de las intervenciones o de las alternativas de
manera adaptativa que se ajusten a los requerimientos de servicio pero que no vayan
en contravia de la prestacién de otros servicios que ofrece el rio. Estos acuerdos deben
estar protegidos legal y operativamente para tranquilidad de las partes y el correcto

desarrollo del proyecto.

A qué
lineamiento le
apunta?

e Sistema de Gestién Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad
e  Mesa de gestion Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

e Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena

e Gestion de la produccién biolégico-pesquera en las zonas bajas del rio

Magdalena
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e Nuevos paradigmas en el disefio de intervenciones para recuperar la

navegabilidad. Construir con la Naturaleza.

Descripcién  de | La biodiversidad involucrada corresponde a la enumerada en la Tabla 16.
la biodiversidad
involucrada en
el conflicto

Descripciéon de | Corresponden de manera amplia y general a los descritos en la Tabla 17.
los servicios
ecosistémicos
involucrada en
el conflicto

Descripciéon  de | Nacional Se requiere que desde el Gobierno Nacional se promueva la
la gobernanza | implementacion adaptativa del proyecto, y se garanticen las herramientas legales para
alrededor del | el operador y Cormagdalena y la comprensién de las entidades de control sobre el tipo
conflicto, a | de actuaciones que el proyecto requiera.

diferentes
escalas
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4. MODELO ESTADO PRESION RESPUESTA BENEFICIOS

A continuacidn, se enlistan las relaciones directas entre la Pesca y la Navegabilidad que
han sido consideradas por los investigadores, consultores y expertos pescadores:

La pérdida directa de habitat en las orillas reduce la cobertura de la vegetacion
riparia.

La reduccion de la cobertura de la vegetacion riparia genera cambios en el paisaje
ribereno.

La reducciéon de la cobertura de la vegetacion riparia, reduce el area de habitats
propicios para aves, anfibios, y otros organismos terrestres, afectando sitios de
anidacién y las poblaciones de especies terrestres.

La relocalizacién de sedimentos genera un cambio de la composicién del lecho, la
alteracién de las formas de lecho y de los depdsitos naturales de sedimentos
(barras de sedimentos) y el incremento de las cargas de material en suspensién
(por el desprendimiento mecanico del material).

El cambio de la composicion del lecho, la alteracién de las formas de lecho y de
los depésitos naturales de sedimentos (barras de sedimentos), y el incremento de
las cargas de material en suspensiéon (por el desprendimiento mecanico del
material) genera cambios en las dinamicas reproductivas, los patrones de
ocupacion (en peces residentes), los patrones de migracion (en peces migratorios)
y en la diversidad de habitats.

La definicién de un canal preferente ocasiona cambios locales de la velocidad del
flujo.

La reduccién de la conectividad longitudinal genera cambios en las dindmicas
reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

Los cambios en la hidrodinamica y turbulencia del flujo alteran la dinamica de
bancas de los rios y por lo tanto sus procesos de erosion y acrecién de bancas.
La construccion de estructuras transversales reduce la conectividad

longitudinal, especialmente durante la época de caudales bajos.
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e La reduccion del area de la seccién transversal en zonas intervenidas ocasiona
un cambio local de la velocidad del flujo, la velocidad aumentara en donde se
realicen las reducciones de las secciones transversales y la velocidad disminuira
en las zonas en donde se generen zonas de recirculaciéon (por detras de las
estructuras).

e La reduccion del area de la seccidon transversal en zonas intervenidas ocasiona
un cambio local de la velocidad del flujo, la velocidad aumentara en donde se
realicen las reducciones de las secciones transversales y la velocidad disminuira
en las zonas en donde se generen zonas de recirculacién (por detras de las
estructuras).

o Los cambios locales en la velocidad del flujo pueden: a) Dificultar el transporte
en embarcaciones pequenas, aumentando costos por mayor combustible y
reduciendo la seguridad, b) Generar cambios de temperatura del agua por los
cambios que pueden tener las profundidades del flujo. A mayor profundidad
menor temperatura y viceversa, ¢) Cambiar la hidrodinamica y la turbulencia
del flujo, d) Cambiar localmente el transporte de sedimentos, en donde la
velocidad del flujo aumente el transporte de sedimentos aumenta y viceversa, e)
Generar degradacion o agradacion del lecho del cauce en el sitio de la obra y
aguas arriba, f) Cambiar los niveles del flujo, en donde existe degradacion del
lecho descenderan los niveles del flujo y en donde exista agradacion los niveles
del flujo incrementaran. A pesar de que también existe la posibilidad de que
ocurra agradacion, la tendencia general es observar degradacién del lecho y el
descenso de niveles asociado.

o Debido al cambio local del transporte de sedimentos, se genera la degradacién 6
agradacién del lecho del cauce. Como se explicaba anteriormente, la tendencia
general es observar incremento de la velocidad, aumento del transporte de
sedimentos, degradacion del lecho y el descenso de niveles asociado.

e EKl cambio en la temperatura del agua genera cambios en las dinamicas
reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

e El cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo genera cambios en las

dinamicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los
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patrones de migracion (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats. Un
cambio importante en la dinamica tréfica de tortugas y reptiles se observa en la
modificacién de las "mollas", zonas que forman estructuras turbulentas
coherentes en donde estos organismos suelen localizarse para capturar peces
desorientados.

e Kl cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo también cambia la
dinamica de la deriva de Ictioplancton, material organico de vital importancia en
las cadenas tréficas y reproductivas de los peces.

e El cambio en la hidrodinamica y turbulencia del flujo afecta la capacidad de
mezcla y autodepuracion del rio.

o El efecto combinado de la degradacién del lecho y el descenso de niveles asociado
ocasiona: a) La afectacién de la conectividad con tributarios y ciénagas, b) La
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y ¢) El descenso del nivel freatico.

e Los cambios en la deriva de Ictioplancton genera cambios en las dindamicas
reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

e Los cambios en la deriva de Ictioplancton genera la disminucién de poblaciones
de especies nativas, especialmente de interés pesquero.

e La alteracién local del transporte de sedimentos altera la dinamica de bancas de
los rios y por lo tanto sus procesos de erosién y acrecién de bancas.

e La alteracién local del transporte de sedimentos afecta los ecosistemas marinos
debido al incremento de la carga de sedimentos en suspension.

o Los cambios en las dinamicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces
residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad
de habitats generan modificaciones de la capacidad de mezcla y autodepuracién
del rio.

e Los cambios en los procesos de erosién y acrecién de bancas pueden afectar las
dinamicas reproductivas, los patrones de ocupaciéon (en peces residentes), los
patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

e La combinacién de la afectacién de la conectividad con tributarios y ciénagas, la
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y el descenso del nivel freatico

genera cambios en las dindmicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG 118

peces residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la
diversidad de habitats.

e La combinacién de la afectacién de la conectividad con tributarios y ciénagas, la
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y el descenso del nivel freatico
genera cambios en la vegetaciéon terrestre por mayor estrés en época seca.

e El cambio en la hidrodinamica y turbulencia del flujo reduce la capacidad de
mezcla y autodepuracion del rio, lo cual afecta la calidad del agua.

e Los cambios en las dindmicas reproductivas, los patrones de ocupacion (en peces
residentes), los patrones de migracion (en peces migratorios) y en la diversidad
de habitats generan dos tipos de afectaciones: a) La disminucién de poblaciones
de especies nativas de peces, especialmente de interés pesquero, y b) El cambio
en el paisaje riberefio.

o Los cambios en la vegetacién terrestre generan alteraciones del paisaje riberefo.
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A partir de las relaciones antes descritas se elaboré el siguiente modelo conceptual:

Recuperacion de la navegabilidad en el rioc Magdalena ¢ 2555
- Modelo EPRB - 2

ps

Figura 26 Representacion del modelo EPBR para las relaciones Pesca-Navegabilidad desarrollado.
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Las relaciones encontradas y su soporte se encuentra en la siguiente tabla:

120

Tabla 25 Descripcion de relaciones funcionales del Modelo EPRB proyecto de recuperacion de la
navegabilidad en el rio Magdalena.

ID

Descripcion

Tipo

Refe-
rencias

El proyecto de recuperacién de la navegabilidad del rio Magdalena generara
nuevas alternativas para los transportadores, reduciendo las emisiones de CO2 y
otras externalidades del transporte terrestre: como el ruido y accidentes.

28

El proyecto de recuperacion de la navegabilidad del rio Magdalena generara una
reduccién en los costos de transporte, lo cual se vera reflejado en la reduccion del
costo de los productos y en el incremento de la competitividad del pais.

29

La construccién de las obras de intervencion previstas en el proyecto de
recuperacion de la navegabilidad del rio Magdalena generara la creacién de
empleos.

30

El proyecto de recuperacién de la navegabilidad del rio Magdalena considera tres
tipos de intervenciones: a) Dragados, b) Construccién de estructuras transversales y
¢) Construccién de estructuras longitudinales. Adicionalmente, se incluyen dos
elementos adicionales: d) La construccion de anclajes y otras obras de
empotramiento, y e) Las actividades de transporte de maquinaria y materiales para
la realizacion de las estructuras, porque éstas actividades también impactaran las
zonas a intervenir.

Interv.

30

Una de las presiones que generan los dragados es la relocalizacion de los
sedimentos que, de acuerdo con la normatividad actual, debe realizarse dentro del
cauce.

30

Los dragados también generan la profundizacién del cauce en zonas
determinadas, definiendo un canal preferente. Esta alteracion tiene dos efectos
principales: a) El cambio local de la velocidad del flujo, y b) Dispersion de
sedimentos y cambio de la composicién del lecho.

34

La construccién de estructuras transversales y longitudinales reducen el area de
la seccién transversal en la zona intervenida.

30, 34

La construccién de estructuras longitudinales genera una pérdida de habitat
directa en las orillas, ya que la construccién de este tipo de estructuras requiere la
alteracién de parte o toda la banca en la zona intervenida.

19, 27,
34

La construccién de anclajes y otros tipos de obras de empotramiento genera una
pérdida de habitat directa en las orillas, ya que la construccién de este tipo de
estructuras requiere la alteracién de parte o toda la banca en la zona intervenida.

27

10

Las actividades de transporte de materiales y/o ocupacién de la margen del cauce
durante los procesos de construccién generan una pérdida de habitat directa en las
orillas, ya que la construccién de este tipo de estructuras requiere la alteracion de
parte o toda la banca en la zona intervenida.

217, 30,
34

11

La construccién de anclajes y otros tipos de obras de empotramiento puede
también afectar sitios de interés arqueoldgico, ya que la construccién de este tipo de
estructuras requiere la alteraciéon de parte o toda la banca en la zona intervenida.

30
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1D

Descripcion

Tipo

Refe-
rencias

12

La estabilizacién de un canal navegable permantente en los tramos a intervenir
con obras de encauzamiento, estabilizara con el tiempo los playones temporales
durante época de aguas bajas. En el caso de que las areas para agricultura se
reduzcan, podria reducirse la diversidad productiva en las poblaciones de
pescadores, lo que puede generar aumento en la presién sobre los recursos
pesqueros y mayor dependencia de la pesca

34, 35,
36

13

La pérdida directa de habitat en las orillas reduce la cobertura de la vegetacién
riparia.

19

14

La reduccién de la cobertura de la vegetacion riparia genera cambios en el paisaje
riberefo.

16

15

La reduccién de la cobertura de la vegetacion riparia, reduce el area de habitats
propicios para aves, anfibios, y otros organismos terrestres, afectando sitios de
anidacién y las poblaciones de especies terrestres.

11

16

La reduccién de las areas de cultivos puede afectar la diversidad productiva de la
poblaciéon riberena.

17

La reduccién de las poblaciones de especies terrestres dificulta el acceso a carne
de monte, complicando las actividades de caceria. La reduccién de las poblaciones
terrestres de carne de monte podria reducir la diversidad productiva de las
poblaciones riberefias, aumentando la dependencia de la pesca, como aumentar la
presion ejercida por la caza de carne de monte. A esto se suma la pérdida de
seguridad y autonomia alimentaria, en poblaciones que hacen parte de sistemas
bioculturales de produccion, y cuya alimentacién familiar tiene un aporte directo de
especies silvestres.

37, 38

18

La relocalizacién de sedimentos genera un cambio de la composicién del lecho, la
alteracién de las formas de lecho y de los depdésitos naturales de sedimentos (barras
de sedimentos) y el incremento de las cargas de material en suspensién (por el
desprendimiento mecanico del material).

19

El cambio de la composicién del lecho, la alteracién de las formas de lecho y de los
depositos naturales de sedimentos (barras de sedimentos), y el incremento de las
cargas de material en suspension (por el desprendimiento mecanico del material)
genera cambios en las dindmicas reproductivas (de macroinvertebrados, reptiles,
peces y mamiferos acuaticos), los patrones de ocupacién (en peces residentes), los
patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

2, 14,
23, 26

20

La definicién de un canal preferente ocasiona cambios locales de la velocidad del
flujo.

32

21

La reduccién de la conectividad longitudinal genera cambios en las dinamicas
reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de hébitats.

9, 25,
26

22

Los cambios en la hidrodindmica y turbulencia del flujo alteran la dindmica de
bancas de los rios y por lo tanto sus procesos de erosién y acreciéon de bancas.

10

23

La construccién de estructuras transversales reduce la conectividad longitudinal,
especialmente durante la época de caudales bajos.

32

24

La reduccién del area de la seccidon transversal en zonas intervenidas ocasiona un
cambio local de la velocidad del flujo, la velocidad aumentara en donde se realicen
las reducciones de las secciones transversales y la velocidad disminuira en las zonas
en donde se generen zonas de recirculacién (por detras de las estructuras).

25

La reduccién del area de la seccién transversal en zonas intervenidas ocasiona un
cambio local de la velocidad del flujo, la velocidad aumentara en donde se realicen
las reducciones de las secciones transversales y la velocidad disminuir4 en las zonas
en donde se generen zonas de recirculacion (por detras de las estructuras).
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1D

Descripcion

Tipo

Refe-
rencias

26

Los cambios locales en la velocidad del flujo pueden: a) Dificultar el transporte en
embarcaciones pequenas, aumentando costos por mayor combustible y reduciendo
la seguridad, b) Generar cambios de temperatura del agua por los cambios que
pueden tener las profundidades del flujo. A mayor profundidad menor temperatura
y viceversa, ¢) Cambiar la hidrodinamica y la turbulencia del flujo, d) Cambiar
localmente el transporte de sedimentos, en donde la velocidad del flujo aumente el
transporte de sedimentos aumenta y viceversa, e) Generar degradacién o
agradacion del lecho del cauce en el sitio de la obra y aguas arriba, f) Cambiar los
niveles del flujo, en donde existe degradacién del lecho descenderan los niveles del
flujo y en donde exista agradacién los niveles del flujo incrementaran. A pesar de
que también existe la posibilidad de que ocurra agradacion, la tendencia general es
observar degradacién del lecho y el descenso de niveles asociado.

5,6,7

32

Debido al cambio local del transporte de sedimentos, se genera la degradacion 6
agradacion del lecho del cauce. Como se explicaba anteriormente, la tendencia
general es observar incremento de la velocidad, aumento del transporte de
sedimentos, degradacién del lecho y el descenso de niveles asociado.

32

33

El cambio en la temperatura del agua genera cambios en las dindmicas
reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de hébitats.

20, 21,
26

34

El cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo genera cambios en las
dindmicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes y
macroinvertebrados benténicos), los patrones de migracién (en peces migratorios) y
en la diversidad de habitats. Un cambio importante en la dindmica tréfica de
tortugas y reptiles se observa en la modificacién de las "mollas", zonas que forman
estructuras turbulentas coherentes en donde estos organismos suelen localizarse
para capturar peces desorientados.

14, 39,
40, 41,
42, 43

35

El cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo también cambia la
dindmica de la deriva de Ictioplancton, material organico de vital importancia en
las cadenas troéficas y reproductivas de los peces.

36

El cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo afecta la capacidad de
mezcla y autodepuracion del rio.

37

El efecto combinado de la degradacion del lecho y el descenso de niveles asociado
ocasiona: a) La afectacion de la conectividad con tributarios y ciénagas, b) La
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y ¢) El descenso del nivel freatico.

2,4,6

40

Los cambios en la deriva de Ictioplancton genera cambios en las dindmicas
reproductivas, los patrones de ocupacion (en peces residentes), los patrones de
migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

8, 23,

41

Los cambios en la deriva de Ictioplancton genera la disminucién de poblaciones de
especies nativas, especialmente de interés pesquero.

8, 26

42

La alteracion local del transporte de sedimentos altera la dindmica de bancas de
los rios y por lo tanto sus procesos de erosion y acrecién de bancas.

10

43

La alteracion local del transporte de sedimentos afecta los ecosistemas marinos
debido al incremento de la carga de sedimentos en suspensién.

44

La alteracién local del transporte de sedimentos afecta el aprovechamiento de
material del lecho (arena ¢ gravilla).

15

45

Los cambios en las dindmicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces
residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de
héabitats generan modificaciones de la capacidad de mezcla y autodepuracion del rio.
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1D

Descripcion

Tipo

Refe-
rencias

46

Los cambios en los procesos de erosion y acrecién de bancas pueden afectar las
dindamicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces residentes), los
patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de habitats.

22

47

La combinacién de la afectacién de la conectividad con tributarios y ciénagas, la
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y el descenso del nivel freatico
genera cambios en las dinamicas reproductivas, los patrones de ocupacion (en peces
residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de
héabitats.

25, 26

48

La combinacién de la afectacién de la conectividad con tributarios y ciénagas, la
reduccién en la frecuencia de las inundaciones, y el descenso del nivel fredtico
genera cambios en la vegetacién terrestre por mayor estrés en época seca.

12,13

51

Los cambios en los procesos de erosién y acrecién de bancas pueden afectar sitios
de interés arqueoldgico, ya que pueden perderse partes o toda una banca.

33

52

El cambio en la hidrodindmica y turbulencia del flujo reduce la capacidad de
mezcla y autodepuracién del rio, lo cual afecta la calidad del agua.

24

53

La calidad del agua se ve también afectada por los vertimientos que se realizan al
cauce sin el tratamiento adecuado.

24

54

Los cambios en las dinamicas reproductivas, los patrones de ocupacion (en peces
residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de
héabitats generan dos tipos de afectaciones: a) La disminucién de poblaciones de
especies nativas de peces, especialmente de interés pesquero, y b) El cambio en el
paisaje riberefio.

55

Los cambios en las dindmicas reproductivas, los patrones de ocupacién (en peces
residentes), los patrones de migracién (en peces migratorios) y en la diversidad de
habitats genera también el aumento de especies invasoras tanto acuaticas como
terrestres.

24, 26

57

Los cambios en la vegetacidn terrestre generan alteraciones del paisaje ribereno.

12

58

Los cambios en el aprovechamiento de material del lecho (arena 6 gravilla)
afectan la diversidad productiva de la poblacién riberefa.

59

La produccidn pesquera podra sera alterada, en especial aquella soportada en
especies migradoras. Esta situacidn, que puede ser de incremento en la zona de
intervencién por obras de encauzamiento si se presentan eventos de concentracion
de peces y aumento de su vulnerabilidad, o en su defecto, de disminucién por las
especies migratorias por cambios en los patrones de migracién, no obstante, tendra
efectos regionales a nivel de cuenca.

17

60

Los cambios den la produccion pesquera podra generar las siguientes alteraciones
: a) Cambios en la dinamica pesquera (esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo),
b) Cambio en las estrategias de pesca (zonas, artes y métodos, épocas de pesca), c)
Cambios en la diversidad de especies en la captura (composicién), y d) Cambios en
los valores intangibles de las comunidades locales asociadas a su territorio.

17

61

El cambio en el paisaje riberefio puede generar: a) Cambios en los valores
intangibles de las comunidades locales asociadas a su territorio, y b) Cambios en las
actividades de recreacién y el valor estético del paisaje.

31, 32,
33, 34

62

Los cambios en los sitios de pesca afectan la diversidad productiva de la poblacién
riberena.

31, 32,
33, 34

63

Reconocer al pescador como sujeto del rio puede lograr que esta obra sea una
oportunidad para las comunidades locales y se modifiquen los valores intangibles de
las comunidades locales asociadas a su territorio.

31, 32,
33, 34
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Reconocer al pescador como sujeto del rio puede lograr que esta obra sea una 3139

64 | oportunidad para las comunidades locales y se cambie la diversidad productiva de R 33’ 3 4’

la poblacién riberenia. ’
65 | Formulacién participativa y declaracién de Zona pesquera de manejo especial ZME R 18
66 | Fortalecimiento de gobernanza de la ZME y de la pesca en la cuenca R 18

Tabla 26 Referencias cientificas que describen las relaciones del modelo EPRB.
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5. LINEAMIENTOS PARA GESTION TERRITORIAL DE LA
BIODIVERSIDAD Y LA PESCA, EN LAS AREAS
PRIORIZADAS.

El proyecto de navegabilidad para el rio Magdalena requiere un conjunto de obras y
medidas de intervencién de socioecosistemas que le son constitutivos a la planicie
inundable. El ministerio de Transporte, Cormagdalena y el Instituto Alexander von
Humboldt se han dado a la tarea de establecer los presentes Lineamientos de Gestién
Territorial, a partir de la revisiéon de informacién secundaria y talleres adelantados en
la fase previa a la generacion de los Términos de Referencia, en trabajo mancomunado
con grupos de pescadores expertos del rio, cientificos de diferentes campos del
conocimiento y funcionarios conocedores de las dinamicas sociales y ecoldgicas de las
areas de intervencién del rio. Estos lineamientos se entregan como recomendacién
central para que sean incorporados en el proceso de establecimiento de términos de

referencia y posterior desarrollo de obras y operacién del proyecto.

Es de aclarar que uno de los elementos centrales que se recomienda como producto del
proceso general llevado a cabo en esta fase previa por el Instituto Humboldt es el
desarrollo de un Sistema de Monitoreo y seguimiento. Por esta razén no se incluye en
este documento, pues tiene su propio desarrollo detallado en el documento que lleva el
mismo nombre. Sin embargo vale la pena destacar que se trata de una herramienta
fundamental para el nuevo disefio y operacién de la APP para la navegabilidad del rio
Magdalena. Lograr establecer un conjunto de variables e indicadores que permitan darle
seguimiento a los procesos asociados a los cambios en la planicie inundable y su relacion
con las obras y operaciones que se adelanten es una oportunidad maravillosa no sélo
para mejorar condiciones de conocimiento de la realidad fisica, bidtica, social, sino para
tener informacién de primera mano para la toma de decisiones que permita prevenir,
mitigar o compensar eventuales impactos, y ademas evaluar como los cambios

generados pueden evitar perjuicios y producir beneficios comunes.
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Un documento de referencia muy importante para sustentar algunos de los lineamientos
que se presentan, y que puede servir de marco para integrar otras estrategias y acciones
complementarias es la Guia para el manejo integral de la Planicies Inundables y El
recurso pesquero de la Macrocuenca Magdalena — Cauca (The Nature Conservancy,

Fundacién Alma, Fundacién Humedales, & AUNAP, 2014).

5.1 Principios y criterios de gestion y accion.

Bajo el espiritu de construir un conjunto de lineamientos permitan activar y orientar
acciones pertinentes para la funcién de navegabilidad del rio Magdalena en los tramos
seleccionados, y simultaneamente facilitar procesos de generacién de conocimiento,
gestién, manejo, seguimiento y monitoreo de las relaciones y cambios que puedan
generarse en el sistema de Estado Presién Respuesta Beneficios, se sugieren los
siguiente principios de accion general, derivados de la revisiéon de documentos analogos
de gestién asi como elementos emergentes a lo largo de los talleres efectuados en esta

consultoria y la revisién y andlisis de fuentes y procesos previos:

e Los disefios no deben deteriorar los socioecosistemas, si esto ocurriera asi, hay
que realizar ajustes. Mas que la navegacion, lo principal es el rio.

e La integridad del rio es también la de sus socioecosistemas de planicie, asi su
manejo debe considerar sistemas hidrodinamicos, conectividad, cambios en la
velocidad, sedimentos, estructuras naturales y antrdpicas de orillas, coberturas
naturales y humedales,

¢ Las medidas deben considerar complementariamente los periodos de estiaje e
inundacién y orientar especial atencién a los procesos de variabilidad y cambio
climatico.

e Se estableceran areas prioritarias para la conservacion bioldgica y pesquera
como fundamento para la gestién y manejo participativo de la biodiversidad y
medios de vida de los sistemas bioculturales del rio.

e El proyecto puede operar y prevenir contingencias bajo escenarios de

informacién, gobernanza y articulacién interinstitucional, social, gremial.
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Teniendo en cuenta la importancia del rio entendido desde una visién de paisaje
integrado, se recomiendan unos principios basicos orientados a su manejo y restauraciéon
integral, como escenario de base que de sustentabilidad socioecolégica al conjunto de
Iniciativas y modos de produccién que se adelanten, entre ellos. Los que se orienten a

asegurar la funcién de la navegabilidad:

e Conexion del rio con sus tributarios: El régimen de caudal de un tramo del
rio representa el aporte de sedimentos, lo que transporta, las sales y materia
organica entre otros dependen y proceden de las actividades y usos del territorio
en las vertientes que implican erosion, lavado de nutrientes y contaminacién. Los
caudales determinan las condiciones hidraulicas y los habitats para la fauna. El
estado de la cuenca y de sus cauces tiene una relacién directa, por esto se plantea
hacer el analisis detallado de las relaciones causales y sus efectos de los
problemas observados antes de proceder a la restauracién o mejora de un tramo
y su ribera.

e Régimen de caudales: es un factor clave del sistema fluvial para el desarrollo
del ecosistema ya que permite la existencia de una buena estructura conexién y
vitalidad de la llanura de inundacién. En ese sentido la calidad del agua es
prioritaria a otros aspectos de la restauracién, por esto es fundamental
solucionar los problemas de vertimientos domésticos. Asi mismo el siguiente
factor es la cantidad del agua. Dicho caudal debe tener un régimen ecoldgico
adecuado, el cual debe tener determinados valores minimos de caudal y la
secuencia con la que se producen a lo largo del afio siguiendo los regimenes
estacionales y la temperatura del aire, la duracién del periodo de minimos y el
déficit hidrico aceptable por las comunidades biolégicas. Se deben tener en
cuenta también la magnitud, duracién y recurrencia de avenidas. Establecido el
régimen ecolégico se debe mantener. Por lo anterior establecer el modelo
ecohidrolégico es fundamental para conocer e interpretar los parametros

anteriormente expuestos.
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e Morfologia del cauce: Para esto se debe proceder al control de la erosion de
fondo y a la erosion de inestabilidad lateral. Por lo anterior las Herramientas de
manejo de paisaje y las técnicas de revegetacién de riberas y llanuras de
inundacién son acciones prioritarias para su restauracion.

e Biodiversidad del rio: esta es la respuesta a la heterogeneidad de habitats y
conectividad funcional. Se debe procurar el mantenimiento de toda la cadena
tréfica, donde es esencial la vegetacion de las riberas y llanura de inundacién. La
diversidad biolégica requiere de heterogeneidad de habitats y espacios utiles
para todas las fases de desarrollo de los organismos y las especies de la
comunidad bidtica. Es por esto que las acciones de restauracién que aqui se
proponen procuran la variabilidad de sustratos, zonas de aguas lentas y rapidas,
el mantenimiento de riberas y llanuras de inundacién conectadas con el cauce y
la promocién de la heterogeneidad de habitats, los cual se logra con las acciones
de revegetacién, la mejora de habitats para la fauna y el fortalecimiento de las
capacidades sociales.

e Actuar a favor de la naturaleza: Los lineamientos se fundamentan en
reconocer los aspectos propios de la cuenca como alternativa econémica y eficaz.
Para esto en las técnicas de restauracion se deben usar materiales naturales, uso
sistematico de vegetacién o estructuras en troncos, ramas y piedras, asi como la
actuacién selectiva dentro del cauce afadiendo o eliminados obstaculos y
actuando siempre de manera puntual.

e La restauracion de las riberas requiere espacio. Mantener diversidad,
habitats y formas de vida que respondan al rio, exige disponer de espacio en el
cauce del rio que permita su trazado, desplazamiento libre, su desbordamiento
periddico y el mantenimiento de la llanura de inundacién. Por esto se debe evitar
el confinamiento del cauce y el corte de la conexién con las riberas llanura de
inundacién. Para llevar la restauracién de su ribera se debe ampliar el espacio
disponible por el rio para su desplazamiento, estableciendo una banda de
anchura variable a cada lado del cauce, dependiendo claro est4, de la dimensién
de este y la geomorfologia del tramo. El area del proyecto de restauracién
necesita extension para evitar el efecto de borde y la influencia de los usos del

suelo.
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e La restauracion requiere intervenciones para estudios y proyectos,
personal especializado y apoyo de las poblaciones riberenas. La
restauracién en diferentes tramos y en distintos cursos de agua dentro de la
cuenca se debe basar en proyectos especificos de restauracién por tramo, con sus
objetivos y metas concretos. Es preferible una restauracion sucesiva, por fases y
lenta y que afecte a menos tramos, pero basada en el funcionamiento del rio y las

necesidades de las comunidades locales.

Es importe destacar que los lineamientos presentados hacen parte del analisis realizado
para tipos de obras previstos, es decir no estan hechos a la luz de presiones u obras
establecidos con precision. Una vez el sistema de monitoreo observe tendencias y
cambios en el estado y las presiones, sera necesario ajustar asi mismo los alcances de

los lineamientos.

5.2 Ejes estratégicos:

® Gobernanza y manejo participativo de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

Este lineamiento comprende las actividades encaminadas a promover el didlogo entre
comunidades, operador (asociado) y las instituciones publicas. Ademas, orienta y genera
los espacios de gobernanza en la gestiéon del rio y por lo tanto del Proyecto de

recuperacion de la navegabilidad del rio Magdalena.

Consiste en orientar acciones en el territorio que promuevan el manejo participativo de
la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos, a través de la puesta en marcha de
Iniciativas de manejo y produccién sostenible, que prevengan y mitiguen los cambios en
la vulnerabilidad socioecoldgica, y aprovechen la informacién previa y los resultados del
Monitoreo y seguimiento, para establecer medidas de restauraciéon participativa de
socioecosistemas y eventualmente el uso y aprovechamiento sostenible. Incluye el
desarrollo de posibles alianzas y acuerdos de gestién entre entidades, la APP (Asociacién

Puablico-Privada), comunidades de pescadores, gremios y particulares. Estos acuerdos
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deben incluir la evaluacién del riesgo fisico al que estara expuesta la poblacion, derivado

de las intervenciones realizadas

® Articulacién y concurrencia entre entidades que comparten jurisdiccién en el

dominio espacial y con proyectos que se estan desarrollando en la zona

Corresponde a las actividades de articulacién funcional, operativa, de control y
vigilancia, entre entidades que ejercen funciones en las areas de relacionamiento de la
pesca — navegabilidad; asi como los proyectos que tienen espacios de actuacién en dichas

areas.

® Planificacién hacia la resiliencia territorial y productiva.

Hace referencia a instrumentos, planes, politicas y programas establecidos por las
normas vigentes, y que pueden ser aplicados en los territorios de relacionamiento del

proyecto.

® Gestion de conocimiento y divulgacion.

Incluye el desarrollo de investigacion, informacién, estudios y disefios, que permitan
ampliar el conocimiento de las relaciones socioambientales en las areas de intervencién
y relacionamiento del Proyecto de recuperacién de la navegabilidad del rio Magdalena,
asi como las nuevas fuentes de riesgo o el incremento que pueda estar asociado al
proyecto. Consiste ademas en facilitar el acceso a la informacién para tomadores de
decisiones, comunidades riberefas, pescadores y otros gremios productivos. Posibilita
alianzas para la captura, manejo y divulgacion de la informacién con Academia, centros
de investigacion, pobladores locales, entidades publicas, privadas, sectores productivos,

entre otros.
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5.2.1 Lineamientos de Gestion Territorial y socioecologica:

1. Sistema de Gestidn Integral del Riesgo y reduccién de la vulnerabilidad
2. Diagnostico socioecondmico local de las veredas aledafias a la zona de obras y
operaciones de proyecto de navegabilidad

3. Estrategia de fortalecimiento de organizaciones de pescadores artesanales

&

Programa Red de Conocimiento de la Pesca Artesanal del Magdalena como patrimonio
cultural inmaterial, Educacién propia — de pescador a pescador-, y divulgacion social.
Mesa de gestidn Territorial Social interinstitucional rio Magdalena

Ordenacidn pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la pesca

Restauracion ecologica participativa del rio y sus riberas

Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio Magdalena

© © N o o

Gestion de la produccion bioldgico-pesquera en las zonas bajas del rio Magdalena
10. Nuevos paradigmas en el disefio de intervenciones para recuperar la navegabilidad.

Construir con la Naturaleza.

5.3 Fichas de lineamientos para la gestion territorial.

Grupo de lineamiento 1,2, 3,4

1. Sistema de Gestiéon Integral del Riesgo y reduccion de la

Nombre del lineamiento vulnerabilidad.

Objetivo: Reducir la vulnerabilidad a cambios en el Estado de condiciones
que puedan afectar el modo de vida de pescadores artesanales y su
D o seguridad en relacién con el proyecto de navegabilidad, en términos del
escripcion

entendimiento de la modificacién que sufrira el paisaje, las posibles fuentes
de riesgo fisico, social y econémico y de la gestién del conocimiento respecto

a areas con mayor sensibilidad en las territorialidades de pescadores, y
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mejorar la capacidad. Disefiar sistemas de alertas tempranas a partir de la
informacio de linea base y sistema de monitoreo, lo cual permitira abordar
la gestidén de risgos, establecer planea de contingencia, alertas tempranas

ante eventuales inundaciones, sequias extremas, entre otros.

({Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

e Planes Integrales de Cambio Climatico

e Sistemas de alertas tempranas de IDEAM

e Proyecto Estratégico de Cambio Climatico: una visiéon desde los
municipios de Colombia.

e  Encuesta para las autoridades ambientales del rio Cauca y Estudio
rio Magdalena.

e Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico

/Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

e Cormagdalena
e  Mintransporte

e IDEAM

e Asociaciones de municipios y departamentos
e ASOCARS

e APP

e UNGRD

e Fondo de Adaptacién

e MADS

(Cémo se implementa?

Desde el componente socioecondémico es necesario el levantamiento de la
informacién de base poblacional, productiva, de habitat, educacién y otros
factores que son necesarios para establecer y zonificar zonas y escalas de
vulnerabilidad socioambiental, y eventualmente considerar los cambios

ocurridos como consecuencia de las obras o administracién del proyecto.

Desde el punto de vista de riesgo fisico, debe realizarse primero la
identificacién de las zonas susceptibles de este tipo de riesgo y la realizacién
de la regionalizacién de areas vulnerables. Esto implica la realizaciéon de un
estudio que analice las condiciones hidraulicas de la zona después de las

intervenciones y el riesgo definido por ejemplo por inundaciones. Cuando
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estas zonas se definan se debe proponer un plan de mitigacién de este riesgo

y la definicién de las etapas necesarias para su implementacién.

Teniendo en cuenta la historia del conflicto es necesario establecer
protocolos de manejo del riesgo de victimizacion, asi como el establecimiento
de alertas tempranas que permin la prevencién y cuidad de comunidades y

lideres sociales.

Generar un mapeo con especial atenciéon en las zonas de bocatomas de
acueductos y alcantarillados, vertimientos industriales, para que pueda ser
monitoreado y puedan prevenirse eventuales afectaciones por cambios en el
estado de la calidad del agua, dilucién de contaminantes, cambios en el

transporte de sedimentos o la velocidad del agua.

Posibles fuentes de financiamiento. Gestiéon con entidades territoriales;
entidades del Estado; empresas (Ecopetrol, ISAGEN, puertos, gremios,
otros). Si con la realizaciéon de las intervenciones el nivel de riesgo fisico de
la poblacién se incrementara, las entidades responsables de la operacion de
este proyecto también deberan financiar aspectos que mitiguen o reduzcan

los riesgos asociados.

Etapa del proyecto

O Preconstruccién

Construccion

Administracién

Actores de la gestion o

intervinientes

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental
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Estrictamente locales

Parcialmente locales

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo

Multinivel X

Internacional

Nacional

Departamental. X

Estrictamente locales. X

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores

cumplimiento de objetivo

de

Se completan una vez realizada propuesta de sistema de Segumiento y

Monitoreo.

Se completan una vez el ente responsable haya realizado la propuesta del

plan de mitigacién del riesgo fisico

Grupo de lineamiento
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Nombre del lineamiento

2. Diagnostico socioeconémico local y agenda de gestion social
de las veredas aledanas a la zona de obras y operaciones de
proyecto de navegabilidad

Descripcién

Objetivo: Obtener informaciéon primaria de las poblaciones locales
asentadas en las veredas propias al dominio espacial directo del proyecto.
Establecer datos de linea base poblacional, econémica, sobre comunidades
locales y que puedan servir de base para la implementaciéon de planes y
programas, gestion de contingencias, alertas tempranas, estrategias y
mecanismos de beneficio social. Importante el registro de la diversidad
productiva asociada a los ecosistemas del rio y la planicie, entre otra
ganaderia, cultivos transitorios y permanentes, agroindustria, turismo,
mineria de materiales de construccidn, entre otros, y hacer seguimiento de
los cambios e impactos que las obras y/u operacién puedan ocasionar sobre
las poblaciones. Por ejemplo, vulneracién de los derechos de mujeres, nifios
nifias y adolescentes; seguridad, prevencién en el trafico y consumo de
sustancias ilicitas, asi como de enfermermedades de transmisién sexual

entre otros factores de riesgo social.

/Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Censo Agropecuario Nacional

Propuesta de Censo Pesquero (AUNAP).

/Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

e Cormagdalena

e AUNAP
e APP
e ICBF

e  Ministerio de Salud

e  Prosperidad Social.

e DANE

e Cormagdalena

¢ COMENALPAC, Federeaciones de pescadores de la macrocuenca,
y asociaciones locales de pescadores (Ver mapa de actores).
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;Como se implementa? Trabajo con profesionales del area social bajo la
coordinacién de AUNAP, Cormagdalena, DANE, para establecer una

metodologia del censo bajo criterios socioeconémicos y agropecuarios.

De acuerdo al monitoreo y la informacién socioeconémica de la zona se
acordara una Agenda de Gestién Social tanta para la prevencién de riesgos
como para el desarrollo y fomento de la economia local, como el estimulo y
regulacién del turismo, la prioridad en el consumo y demanda de trabajo,
productos y servicios locales. Una recomendacién de asocianes locales es el
aprovechmiento sostenible en obras con saldo local y social de minerales
producto del dragado, es decir, gravillas, gravas, arenas. Establecer y
priorizar el uso de materiales de matriz organica para eventuales procesos
de restauracion de suelos erosionados, elevacién de viviendas, recuperacion

de orillas, entre otros.

Posibles fuentes de financiamiento. AUNAP, Cormagdalena, DANE.

Etapa del proyecto

Preconstruccién

Construccion

O Administracién

Actores de la gestién o

intervinientes

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental X

Estrictamente locales X

Parcialmente locales

No locales que participan de la actividad local
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En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental.

Estrictamente locales.

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Instrumentos del censo diligenciados y sistematizados en base de datos con
informacion de las 2870 veredas de 118 municipios de las dreas inmediatas

de las obras y operacion del proyecto de navegabilidad

Grupo de lineamiento

Nombre del lineamiento

3. Estrategia de fortalecimiento de organizaciones de pescadores
artesanales

Descripcién

Objetivo: Promover y desarrollar una estrategia que mejore condiciones de
vida de pescadores artesanales y fortalecer los procesos de cadena de la
pesca artesanal a partir de incremento de la produccién, promocién de
buenas practicas; creaciéon de valor agregado, transferencia de tecnologia,
estimulo a comercializacién directa, mejoramiento de centros de acopio,

procesamiento y comercializacién; promover procesos asociativos
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empresariales de pesca; campana de consumo de pescado local. Promocién
de actividades econndémicas locales complementarias a la economia
pesquera basadas en el uso y aprovechamiento sostenible de servicios

ecosistémicos del rio y bosques.

{Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Proyecto de Ley de Pesca

Ley 13 de 1990

Guia para el manejo integral de las planicies inundables y el recurso

pesquero de la macrocuenca Magdalena — Cauca

Sistema del servicio estadistico colombiana — SEPEC.

Cadenas de restaurantes, hoteles y centros urbanos de consumo.

(Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Cormagdalena

Mintransporte

AUNAP

FAO

GEF Magdalena

Minagricultura

COMENALPAC, Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y

asociaciones locales de pescadores (Ver mapa de actores).
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,Como se implementa?

Promoviendo una estrategia integral impulsada por AUNAP y apoyada por

Minagricultura y otras entidades publicas y privadas.

Posibles fuentes de financiamiento. AUNAP, Cormagdalena, DANE.

Etapa del proyecto Preconstruccién

Construccién

Administracién

Actores de la gestiéon o | Multinivel X

intervinientes (identificar

maximo 5, los mas | Internacional

relevantes)

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar | Multinivel X

maximo 5, los maés

relevantes) Internacional

Nacional X

Departamental.
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Estrictamente locales.

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Diversificacién productiva

Capacidad pesquera

Generacion de ingresos

Integracién a cadena de la pesca

Mejores practicas de pesca

Grupo de lineamiento

1,3,4

Nombre del lineamiento

4. Programa Red de Conocimiento de la Pesca Artesanal del
Magdalena como patrimonio cultural inmaterial, Educacién
propia — de pescador a pescador-, y divulgaciéon social.

Descripcién

Objetivo: Articular un proceso que destaque los valores culturales, tangibles
e intangibles, artes, practicas de pesca y manejo comunitaria de los
ecosistemas acudticos y terrestres asociados al rio, y permita procesos de
educacién y comunicacién que fortalezca procesos de gobernanza ambiental
y produccién sostenible. Desarrollar contenidos y metodologias que
permitan emerger los saberes sobre la naturaleza, y orientar trabajo hacia
nifnos y jévenes en procura de comprender con los mayores el significado de
los fenémenos de la naturaleza, la riqueza e importancia de la biodiversidad
local, la migracién de los peces, el cuidado, conservacién y restauracién
participativa de bosques y humedales, las relaciones de conectividad de la
planicie inundable entre otros temas centrales de la cosmovisién y sistema
biocultural propio de comunidades riberefas, de pescadores artesanales,
comunidades afrodescendientes y campesinas del rio. Este lineamiento

incluye la gestién previa y durante las obras para establecer la presencia o
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no de sitios arqueolégicos en el rio, los cuales son parte del patrimonio
cultural de rio. Se podra integrar un plan de divulgacién y educacién, que

permita procesos de rescate cultural.

({Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Ley de Cultura. Politica de Salvaguardia del Patrimonio Cultural
Inmaterial —PCI-. Decreto 1080 del 2015 (decreto inico reglamentario del

sector cultura).

Ley 115 de 1994 - Ley General de Educacién. Direccién de Poblaciones y
Proyectos Intersectoriales del Ministerio de Educacion Nacional, el
programa de Etnoeducacién apoya y promueve la educacién para grupos

étnicos.

Dossier Espacio Cultural de la pesca artesanal y sus planicies inundables

(ICANH - Fundacién Alma)

Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Biodiversidad

y Servicios Ecosistémicos -IPBES

Catedra de estudios afrocolombianos del Ministerio de Educacion

(Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Cormagdalena

AUNAP

GEF Magdalena

Ministerio de Cultura

Ministerio de Educacion
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ICANH

Instituto Alexander von Humboldt — IPBES

Universidades

COMENALPAC, Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y

asociaciones locales de pescadores (Ver mapa de actores).

(Cémo se implementa?

Integracién de procesos organizados de pescadores artesanales con
entidades publicas y privadas para acirdar el disefio del Programa,

contenidos, metodologia y rura de accién.

Posibles fuentes de financiamiento. AUNAP, Cormagdalena, DANE.

Etapa del proyecto

Preconstrucciéon

Construccion

Administracién

mAaximo 5, los

relevantes)

Actores de la gestion o

intervinientes (identificar

mas

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local
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En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar
maximo 5, los mas

relevantes)

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental.

Estrictamente locales. X

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Mejores practicas de pesca.

Implementacién de programas de educacién propia “De pescador a

pescador”.

Divulgacién comunitaria

Grupo de lineamiento

1,2,4

Nombre del lineamiento

5. Mesa de gestion Territorial Social interinstitucional rio
Magdalena

Descripcién

Objetivo:

Establecer un canal de didlogo e interlocucién que permita fortalecer

procesos de gobernanza del rio, articular acciones y programas, operativizar
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acuerdos de gestidn, planes de operacién del proyecto de navegabilidad,
establecer estrategias de resolucién de eventuales conflictos emergentes por
el desarrollo del proyecto, coordinar propuestas para impulsar con otros
actores y grupos de interes en las zonas del dominio espacial del proyecto,

entre otros.

Establecer acuerdos de manejo en el ordenamiento de la planicie en el
marco del proyecto, que gestiones por ejemplo eventuales cambios en los
usos de suelo, cambios por pérdida o agradaciéon de zonas, creaciéon de

nuevas islas o pérdida de las anteriores.

,Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Politica publica de participacién

Consultas sociales

Planes de Ordenamiento Territorial

POMCAS

Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Cormagdalena

Mintransporte

Intendencias fluviales y maritimas

AUNAP

GEF Magdalena

ANT

Instituto Alexander von Humboldt

Universidades
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Formas organizadas de pescadores artesanales. COMENALPAC,
Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y asociaciones locales de

pescadores

Gremios de producciéon agroindustrial y mineroenergética (palma,

ganaderia, petréleo, energia, otros).

Asociaciones de productores campesinos.

;,Como se implementa?

Se trata consolidar una instancia que permita que los pobladores locales,
gremios de produccién y respectivas formas organizativas, puedan acordar
escenarios de acuerdos y coordinacién con la APP, Cormagdalena, y demas

entidades con competencia e injerencia en el proyecto y el territorio del rio.

Procurar el desarrollo de procesos de deslinde de humedales y playones en
apoyo a los programas que para tal efecto establezca la Agencia Nacional

de Tierras.

Posibles fuentes de financiamiento. AUNAP, Cormagdalena, DANE.

Etapa del proyecto

Preconstruccién

Construccion

Administracién

Actores de la gestién o
intervinientes (identificar
maximo 5, los mas

relevantes)

Multinivel X

Internacional

Nacional X
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Departamental. X

Estrictamente locales

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar | Multinivel X

maximo 5, los mas

relevantes) Internacional

Nacional X

Departamental.

Estrictamente locales. X

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de | Mejores practicas de pesca.

cumplimiento de objetivo
Implementacién de programas de educacién propia “De pescador a

pescador”.

Divulgacién comunitaria
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Grupo de lineamiento

1,2,3,4

Nombre del lineamiento

6. Ordenacion pesquera y fortalecimiento de la gobernanza de la
pesca

Descripcién

Objetivo: Formular, adoptar e implementar un proceso de ordenacién
pesquera en la zona a ser determinada como zona de manejo especial ZME
entre San Pablo y Barrancabermeja, que sirva de fundamento como
proyecto piloto a ser implementado en otras areas de la cuenca Magdalena.
Se considera prioritario la definicién, entre otros objetivos, de algunos que
incluyan las relaciones con el proyecto de navegabilidad y el manejo
pesquero asociado, asi como aspectos de proteccion del recurso pesquero,
conservaciéon y restauraciéon de ambientes acudticos, establecimiento de
buenas practicas de pesca BPP, coordinacién interinstitucional y
fortalecimineto de la gobernanza, mejoramiento del bienestar de las
comunidades y actividades de seguimiento (monitoreo) y evaluacion

periddica de logros y alcances.

/Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Politica Integral para el desarrollo de la pesca sostenible en Colombia

Estrategia de ordenacién pesquera para la cuenca Magdalena, y el marco
de ordenacion pesquera que ha sido establecido en el pais Resolucién 589

de 2019 (AUNAP, 2019).

Planes de Ordenamiento Territorial.

POMCAS.

/Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Instituto Alexander von Humboldt

AUNAP
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Ministerio de agricultura

Cormagdalena

GEF Magdalena

Formas organizadas de pescadores artesanales. COMENALPAC,
Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y asociaciones locales de

pescadores

;,Como se implementa?

Se implementa mediante instrumento administrativo formal que lo adopta
(Resolucién de la AUNAP) y la AUNAP y otras entidades relacionadas con

la gobernanza policéntrica de la pesca lo desarrollan.

Posibles fuentes de financiamiento.

AUNAP, CORMAGDALENA

Etapa del proyecto

O Preconstruccion

Construccién

Administracién

maximo 5, los

relevantes)

Actores de la gestion o

intervinientes (identificar

mas

Multinivel AUNAP

Internacional

Nacional Minagricultura, Cormagdalena

Departamental. Corporaciones

Estrictamente locales Autoridades locales
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Parcialmente locales. Comerciantes

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar
maximo 5, los més

relevantes)

Multinivel

Internacional

Nacional APP

Departamental. Pescadores artesanales, comerciantes

Estrictamente locales. Pescadores artesanales, comerciantes

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Resoluciéon de las AUNAP Declaracion de ZME (zona de manejo especial)

Plan de ordenacién pesquera para ZME

Sistema de moniotoreo pesquero participativo

N° asociaciones y miembros vinculados

Ne° entidades institucionales vinculada

N° actores de la sociedad civil vinculados

Capturas pesqueras sostenibles

Diversidad de especies en la captura

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.




Convenio 18-143 IAvH-CMG

152

Rendimientos de la pesca sostenibles

Niveles de bienestar de la poblacién

Grupo de lineamiento

1,2,3,4

Nombre del lineamiento

7. Restauracion ecologica participativa del rio y sus riberas

Descripcién

La restauracién de los rios y riberas se fundamenta en principios tedricos
sintéticos de la ecologia de la restauracion y de los sistemas fluviales. Para
su desarrollo, se deben establecer una serie de etapas bdsicas, su
zonificacién espaciotemporal y una priorizaciéon de las acciones de
restauracion. De igual manera es indispensable en todas las etapas del
proceso de restauracién tener en cuenta la dindmica fluvial en especial la
energia y movimiento propios del cuerpo de agua y consideren a lo largo del
proceso el conocimiento y saberes de las poblaciones locales, asi como sus
formas organbizativas para el disefio e implementacién de acciones de
gestién y manejo. Otro aspecto fundamental es la debida identificacién de
los factores de los disturbios, los factores limitantes, tensionantes y que
potencian las acciones de restauracion y el disefio de medidas o acciones de
restauracién fundamentadas en el control, mitigacién o eliminar los
generadores de los disturbios.

Principios basicos para la restauracion:

Teniendo en cuenta las dinamicas generales de la cuenca del rio y su
importancia ambiental se proponen los siguientes principios bésicos para
tener en cuenta durante su proceso de restauracion:

1. Estructura del cuerpo de agua y sus afluentes: morfologia, tipo de
sustrato, condiciones hidraulicas de corriente, comunidades
bioldgicas del rio y llanura de inundacién.

2. Funcién de cada uno de los componentes de la estructura
anteriormente descritas facilitando interaccién en el sistema
fluvial y entre este y la llanura de inundacién.

3. Tener como constante basica de restauracion el medio acuatico en

calidad, cantidad y temporalidad. Se parte de un régimen de
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caudales apropiado para la existencia de organismos acudticos, la
mejora de su hébitat y de la calidad de agua suficiente para
asegurar el desarrollo de los mismos sin lo cual la accién de
restauracién no es rentable ni justificable desde el punto de vista

ecoldgico funcional y estructural.

Objetivos:

- Recuperar parcialmente el régimen (magnitud y duracién, época,

frecuencia y fluctuaciones) de caudal del rio y sus afluentes.

- Disefiar e implementar un programa participativo de revegetacion para
las riberas y llanuras de inundacién de las riberas y sus afluentes utilizando
las especies adecuadas de ribera teniendo en cuenta el gradiente de

humedad y el régimen de inundacién.

- Diseniar e implementar un programa Herramientas de Manejo del Paisaje

para todas las zonas intervenidas del rio.

- Disefiar e implementar la mejora de habitats para la fauna

/Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Plan Nacional de Restauracién Ecolégica publicado por el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015).

Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, publicado

por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (2010).

Planes Integrales de Cambio Climatico

Sistemas de alertas tempranas de IDEAM
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Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climético presentada por el
IDEAM, PNUD, MADS, DNP (2017).

Manual para la asignacién de compensaciones por pérdida de biodiversidad
publicado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS
(2012).

({Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Cormagdalena

Mintransporte

IDEAM

Asociaciones de municipios y departamentos

ASOCARS

APP

UNGRD

Fondo de Adaptacién

MADS

(Cémo se implementa?

Teniendo en cuenta las dindmicas generales de la cuenca del rio y su
importancia ambiental se proponen los siguientes lineamientos especificos
para tener en cuenta durante su proceso de restauracion:

- Estructura del cuerpo de agua y sus afluentes: morfologia, tipo de
sustrato, condiciones hidraulicas de corriente, comunidades
biolégicas del rio y llanura de inundacién.

- Funcién de cada uno de los componentes de la estructura
anteriormente descritas facilitando interaccién en el sistema
fluvial y entre este y la llanura de inundacién.

- Tener como constante basica de restauracion el medio acuatico en
calidad, cantidad y temporalidad. Se parte de un régimen de

caudales apropiado para la existencia de organismos acuaticos, la
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mejora de su hébitat y de la calidad de agua suficiente para
asegurar el desarrollo de los mismos sin lo cual la accién de
restauracién no es rentable ni justificable desde el punto de vista

ecolégico funcional y estructural.

Procesos basicos para adelantar restauracién participativa del rio

sus riberas:

Establecimiento y delimitacion del espacio ripario como banda

protectora en cada margen del rio a lo largo de los cauces.

La medida de restauracién mds importante y prioritaria en este caso en
alejar las acciones agricolas, forestales y de pastoreo del cauce, dejando una
banda protectora en ambos lados. Dejar una banda protectora sin cultivar
tiene efectos positivos en el suelo y en la resistencia a la erosién e impide la
llegada directa de agroquimicos a las aguas, mejorando también la calidad

de agua y la recuperacion progresiva de la vegetacién riparia.

Disminucion de las pendientes laterales del cauce: un paso inicial en
la restauracién de la quebrada debe ser recrear nuevamente la morfologia
del cauce abriendo su seccién para facilitar el desplazamiento lateral del
agua. Rebajar las pendientes y aumentar la anchura superior del cauce
para llegar a perfiles 1:4 (pendientes inferiores al 25%) resulta
indispensable para la estabilidad y favorecer el crecimiento de la
vegetacién. También se favorece la conexi6n gradual del cauce con la

llanura de inundacién.

Revegetacion del espacio ripario: la revegetacion de estos espacios se
logra de manera natural por la regeneracién en un tiempo més o menos
rapido. Pero depende de las condiciones del tramo y el uso circundante. Sin
embargo, en muchos casos es necesaria la plantacién o siembra de dicho
espacio ripario con especies nativas de rapido crecimiento acelera este
proceso notablemente y debe ser una accién prioritaria en la recuperacién
del rio. Se deben usar especies distintas imitando la naturaleza observada

en los tramos mejor conservados del rio o cauces similares. La revegetacion

de las riberas se debe llevar después de la restauracion morfolégica del
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cauce teniendo en cuenta la seguridad de la banda donde se haga la
plantacién que esté conectada hidrolégicamente con el cauce. Con la
plantaciéon se debe favorecer la estabilidad de las orillas. Si se pretende
recuperar la sinuosidad debe hacerse en los sectores donde no se quiere que
avance el rio, (margenes internos de los meandros y tramos rectos) dejando
sin vegetacion los sectores correspondientes a margenes externos de los
meandros donde se desea que el rio avance para recuperar sinuosidad. Si el
trazado del cauce estd logrado o se desea estabilizar se debe realizar la
plantacién en la margen de mayor erosiéon (borde externo de los meandros)

contribuyendo a la sujecién de orillas.

A los objetivos propuestos, se recomienda acciones especificas:

Deslindar, amojonar y cercar los tramos del rio.

Realizar el saneamiento de predios invadidos en las riberas y llanuras de

inundacién

Revegetacion para toda la ribera y llanura de inundacion, a lo largo de las
riberas de los afluentes priorizados, y en los tramos del rio priorizados

(necesidad fisica de terreno, control de inundacién o con riesgo de invasion).

Zonificacién procesos productivos y disefio de un plan de Herramientas de
Manejo del Paisaje -HMP. Implementaciéon de Herramientas de Manejo del
Paisaje -HPM- (Lozano-zambrano, 2009) en fincas priorizadas y en zonas
de la cuenca con conflictos de uso y Disefio y puesta en marcha de un

programa para la cuenca.

Zonificacion de areas prioritarias por tramos y medicién de volumen de
rocas y troncos extraidos para su implementacion; establecer frezaderos

(lugares de desove) y refugios para la fauna acudtica.

Posibles fuentes de financiamiento. Gestiéon con entidades territoriales;
entidades del Estado; empresas (Ecopetrol, ISAGEN, puertos, gremios,

otros). Manual y esquema de compensaciones ambientales
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Preconstruccién

Etapa del proyecto Construccion

Administracién

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Actores de la gesti6on o
Departamental X

intervinientes (identificar

maximo 5, los mas

Estrictamente locales
relevantes)

Parcialmente locales

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Multinivel X

Internacional

Nacional

Actores objetivo (identificar

maximo 5, los maés | Departamental. X

relevantes)

Estrictamente locales. X

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local
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En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Se completan una vez realizada propuesta de sistema de Segumiento y

Monitoreo.

Se completan una vez el ente responsable haya realizado la propuesta del

plan de mitigacién del riesgo fisico

Grupo de lineamiento

Nombre del lineamiento

8. Gestion de la diversidad de peces en las zonas bajas del rio
Magdalena

Descripcién

Objetivo: Preservar la conformacién del ensamblaje de peces en el estado

que se encontraba en el escenario anterior a la intervencién

(,Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Politica Nacional de Biodiversidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012), PNGIRH (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010), Plan de expansién de referencia. Generacién y

transmision 2017-2031 (Unidad de Planeaciéon Minero Energética, 2018).

/Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

Instituto Alexander von Humboldt

IDEAM

AUNAP
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Cormagdalena

GEF Magdalena

Universidades

Formas organizadas de pescadores artesanales. COMENALPAC,
Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y asociaciones locales de

pescadores

;,Como se implementa?

Se trata consolidar una instancia que permita que los pobladores locales,
gremios de produccién y respectivas formas organizativas, puedan acordar
escenarios de acuerdos y coordinacién con la APP, Cormagdalena, y demas

entidades con competencia e injerencia en el proyecto y el territorio del rio.

Posibles fuentes de financiamiento. Estado Colombiano-Ministerio de
Medio Ambiente, ONGs, Financiadores extranjeros, Ministerio de

Transporte, Institutos SINA

Etapa del proyecto

Preconstruccién

Construccién

O Administracién

Actores de la gestién o
intervinientes (identificar
maximo 5, los maés

relevantes)

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales
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Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar
maximo 5, los més

relevantes)

Multinivel X

Internacional

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales. X

Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Composicién de especies, distribuciéon de la abundancia relativa por especie.

Grupo de lineamiento

Nombre del lineamiento

9. Gestidén de la produccién bioldgico-pesquera en las zonas
bajas del rio Magdalena

Descripcién

Objetivo:
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preservar y mejorar la produccién de peces para los pescadores en las zonas

bajas del rio Magdalena

{Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

Politica Nacional para la Gestién Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012), Politica Nacional de Gestién Integrada del recurso
Hidrico (PNGIRH) (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010), Plan Nacional de restauraciéon (Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible, 2015), Planes de ordenamiento pesquero.

Politica para la Gestiéon Integral de la Biodiversidad y los Servicios
Ecosistémicos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012), Plan
de expansién de referencia. Generacién y transmisiéon 2017-2031 (Unidad
de Planeacién Minero Energética, 2018), Plan Nacional para el Desarrollo

de la Acuicultura Sostenible en Colombia (Merino, Bonilla, & Bages, 2014).

Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

e Instituto Alexander von Humboldt

e IDEAM

e AUNAP

e Cormagdalena

e GEF Magdalena

e  Universidades

e Formas organizadas de pescadores artesanales. COMENALPAC,
Federeaciones de pescadores de la macrocuenca, y asociaciones
locales de pescadores

(,Como se implementa?

Definicién de estado, monitoreo de variables (densidad de ictioplancton,
captura por especie de interés pesquero, area inundada) que definan si hubo

un cambio
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Posibles fuentes de financiamiento.

Estado Colombiano-Ministerio de Agricultura, Ministerio de Medio

Ambiente, ONGs, Financiadores extranjeros, Instituciones del SINA

Etapa del proyecto Preconstruccién

Construccién

O Administracién

Actores de la gestiéon o | Multinivel X

intervinientes (identificar
méaximo 5, los mas | Internacional

relevantes)

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo (identificar | Multinivel X

maximo 5, los mas

relevantes) Internacional

Nacional X

Departamental. X

Estrictamente locales. X
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Parcialmente locales. X

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Indicadores de

cumplimiento de objetivo

Composicion de especies, distribucién de la abundancia relativa por especie.

Grupo de lineamiento

Nombre del lineamiento

10. Nuevos paradigmas en el disefio de intervenciones para
recuperar la navegabilidad. Construir con la Naturaleza.

Descripcién

Objetivo: Maximizar las oportunidades reduciendo riesgos, con disenos bajo
un enfoque integrado, que identifique y explore soluciones que respeten el
medio natural y sean de beneficio mutuo, tanto para los promotores del
proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad, como para los habitantes
riberenos interesados, especialmente pescadores. Recientemente (EnviCom
WG 176, 2018) ha puesto de relieve la importante contribuciéon de los
ecosistemas acudticos al bienestar econdémico de la poblacién (recursos
hidricos, ciclo de nutrientes, producciéon de alimentos, proteccién contra
inundaciones, recreacién y turismo). Asi, no solo se satisfacen los objetivos
del proyecto de recuperacién de la navegacién, sino que se reducen
sustancialmente los riesgos y los beneficios seran compartidos. La
agregacion de valor que se distribuya entre la sociedad, especialmente al
sector pesquero artesanal, potenciaran el proyecto, su aceptabilidad y

respaldo desde el territorio y en los sectores ambientales.
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({Qué instrumentos de politica publica, privada o comunitaria relacionados

pueden ser usados?

e Portafolios de medidas para la adaptacién de la navegabilidad al
cambio climético.

e Documento Conpes 3758 (DNP, Ministerio de Transporte, &
Cormagdalena, 2013).

e Politica Nacional para la Gestién Integral de la Biodiversidad y sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), 2012).

e Politica Nacional de Gestién Integrada del recurso Hidrico
(PNGIRH) (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010).

e Plan Nacional de Restauraciéon (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2015).

e Planes de ordenamiento pesquero.

(/Quién actor(es) lidera(n) su implementacién?

e Cormagdalena

e Disenador del proyecto

e Asociado (APP)

e  Universidades

e PIANC

e Instituto Alexander von Humboldt

(Cémo se implementa?

Este enfoque debe aplicarse en el inicio de un proyecto. Los procedimientos
para evaluar los potenciales impactos ambientales asociados al proyecto de
recuperacién de la navegabilidad de infraestructuras portuarias, costeras o
de vias navegables, si bien son absolutamente necesarios y estan
consolidados, son también a menudo complicados y dificultosos. Si la
concepcién y disefio de un proyecto se desarrolla sin considerar desde el
inicio los aspectos ambientales asociados, el Estudio de Impacto Ambiental

corresponde Unicamente a satisfacer una formalidad, degradando su
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finalidad a un ejercicio de mitigacién de dafios, con soluciones poco éptimas

y perdiéndose importantes oportunidades.

Construir con la Naturaleza requiere tomar un enfoque plenamente
integrado tan pronto como se definan los objetivos del proyecto, es decir,
antes de que se avance en la planificacién inicial. Se considera vital para el
éxito del proyecto considerar desde el inicio las caracteristicas particulares
y especificas del socioecosistema. Este enfoque es algo més que evitar o
mitigar los impactos ambientales de un disefio predefinido, consiste en
buscar e identificar la forma de alcanzar los objetivos del proyecto de
recuperacién de la navegabilidad, trabajando con los procesos naturales

para proteger, restaurar o incluso mejorar el medio acuatico.

El cambio de paradigma implica desarrollar el proyecto en un orden

diferente:

—_

establecer las necesidades del proyecto y los objetivos

2. comprender los socioecosistemas implicados

3. Incluir la participacién de los grupos interesados y comprometidos
para identificar = conjuntamente posibles oportunidades
beneficiosas para todos, principalmente a pescadores

4. preparar el disefio o las propuestas iniciales del proyecto en

beneficio de la navegacién y los ecosistemas

Este nuevo abordaje conceptual requiere una evolucién en la forma en que

enfocamos el desarrollo de proyectos. Se debe avanzar hacia un enfoque

a. Centrado en la consecucién de los objetivos del proyecto de
recuperacién de la navegabilidad en un contexto socioecosistémico,
en lugar de evaluar las consecuencias ambientales de un disefo de
intervenciones predefinido y

b. Que revisa las soluciones beneficiosas para todos los usuarios del

rio, en lugar de simplemente minimizar el dafio ecolégico.

Finalmente, este nuevo paradigma debe atender los objetivos del proyecto
desde la perspectiva del sistema natural en lugar de desde la perspectiva

del diserio técnico.

Posibles fuentes de financiamiento:
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Estado Colombiano-Ministerio de Medio Ambiente,

Transporte, Institutos SINA, PIANC Award.

Ministerio de

Etapa del proyecto

Proconstrucciéon

Construccién

Administracién

Actores de la gesti6on o

intervinientes.

Multinivel X

Internacional

Nacional X

O Departamental. X

Estrictamente locales

Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

Actores objetivo

O Multinivel

O Internacional

Nacional

O Departamental.

Estrictamente locales.
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Parcialmente locales.

No locales que participan de la actividad local

En la localidad con dificultades para reproducir su vida cotidiana

cumplimiento de objetivo

Indicadores de | Area restaurada

Ingreso promedio de los pescadores biberefios

Captura pesquera

Relacidn de los actores con el territorio:

Tabla 27 Relacion de los actores con el territorio

PRESENCIA Multinivel

Este criterio
clasifica a los

actores por su

Actores que tienen representacion en uno o mas niveles del
socioecosistema (Internacional, Nacional, Regional, Local). Las
decisiones son adoptadas en concurso de las diferentes

representaciones gue estos tengan en el socioecosistema.

presencia real, .
Internacional

visible y efectiva

en el

socioecosistema.

Actores que inciden en la toma de decisiones del
socioecosistema cuya presencia se encuentra permanentemente
fuera del pais, y su influencia en el socioecosistema obedezca al

cumplimiento de un objetivo especifico.

Nacional

Actores cuya participacion incide en el territorio nacional
principalmente y su influencia en el socioecosistema obedezca
al cumplimiento de un objetivo especifico o al de una politica
nacional.
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Departamental Actores cuya participacion se circunscribe al territorio
departamental principalmente, y al socioecosistema en

cumplimiento de objetivos especificos o integracion de otros

territorios
Estrictamente Actores cuya accion se desarrolla totalmente dentro del sistema
locales de accion local y, por lo tanto, se reproducen a través de las

relaciones sociales locales, el elemento clave es que fuera de
esas relaciones pierden su identidad y desaparecen como actores
(Pirez, 2000). Es el caso de los agentes econdémicos que colocan
su produccion o mercancias en el mercado local y de los actores
politicos cuyo poder depende de su participacion en las
relaciones politicas locales. También de los que participan de
actividades sociales, culturales, deportivas y reivindicativas y
cuya esfera de accion e identidad estan determinadas por sus

actividades en el sistema de accioén local.

Parcialmente Actores que si bien pertenecen a la localidad su actividad, y por
locales lo tanto su reproduccion como actores, trasciende el sistema de
relaciones locales. Son empresarios 0 comerciantes que
intercambian insumos y productos con agentes de mercados no
locales, también los dirigentes politicos o sociales, o
personalidades de la ciencia, la cultura y el deporte, cuya esfera

de accion supera los limites de la localidad.

No locales que Actores externos que desarrollan actividades en la localidad a
participan de la través de sucursales, agencias o anexos. El lugar de la decision
actividad local es externo y, por lo tanto, sus representantes locales tienen
restringida su capacidad de accion. Los ejemplos més claros son
las industrias, inversionistas y comercios que cuentan con una
sucursal en la localidad y las representaciones locales de

organismos estatales nacionales y departamentales.
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En la localidad con Actores que carecen de los recursos necesarios para satisfacer
dificultades  para sus necesidades basicas de alimentacién, vestido, vivienda y
reproducir su vida salud. Su pertenencia a la localidad estd ligada a las
cotidiana posibilidades que ésta les ofrece. Son los protagonistas de los

procesos de migracion interna de zonas deprimidas de una

provincia o region a los centros urbanos mas grandes.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las propuestas para mejorar la navegabilidad consisten en cuatro intervenciones:

diques transversales, diques de direccionamiento, revestimiento de orillas y dragados.

Se espera el cambio en el ensamblaje de peces presente en el cauce del rio, en los cafios
de conexibn y en las ciénagas. Esto debido a la dindmica que impondra las estrategias

de intervencion para mejorar la navegabilidad del rio Magdalena.

Los diques transversales modificaran la sobrevivencia de larvas derivantes y potenciara
la mortalidad de adultos debido a que se formaran zonas de agradaciéon que pueden
llegar a ser usados como zonas de descanso y refugio durante las migraciones donde

podran ser mas vulnerables.

Los revestimientos modificaran la complejidad estructural de las orillas, afectando las
condiciones que favorecen la oferta de habitat para encontrar refugio, alimento y

condiciones para la reproduccién de los peces.

Los diques de direccionamiento reduciran la influencia de las crecientes sobre el plano
lateral e incrementaran las velocidades del flujo de agua dentro del canal. Estas
condiciones afectaran la conexién rio-ciénaga y la produccién biolégica que garantiza

alimento para la ictiofauna.

Durante los dragados, aumentara la mortalidad de peces bentbénicos por la accién
mecanica de la pala y la re-suspensién de sedimentos finos durante los dragados

afectara el intercambio de gases de embriones y larvas.

Las aguas de lastre de embarcaciones que viajaran por el rio Magdalena podran

dispersar especies foraneas que amenazan la diversidad nativa y endémica.

Se prevén para la cuenca Magdalena, y en especial en el sector de intervencién directa
del proyecto de mnavegabilidad con obras de encauzamiento (San Pablo-
Barrancabermeja), tres tipos de conflictos relacionados con los recursos pesqueros y su

uso: alteracion en la distribucion de beneficios, modificacion del régimen de utilizaciéon
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de los ecosistemas acuaticos y transformacion de las relaciones de apropiacion por parte

de los pescadores.

Se discute que es necesario el desarrollo de un proceso de ordenacién pesquera dentro
de un marco participativo, el cual debe contemplar la existencia potencial de los
conflictos, y asi mismo, al evaluarlos, establecera los instrumentos de manejo adecuados

para contribuir a resolverlos.

Ademas, para contribuir a operativizar la soluciéon de los conflictos, se plantea la
implementacién de una zona de manejo especial ZME, la cual poseera un plan de
ordenacién que permitira ejecutar las acciones de manejo necesarias, las cuales podran

ser replicadas a toda la cuenca cuando las condiciones lo requieran.

Se observa que la sensibilidad y la vulnerabilidad esta correlacionada con la historia del
conflicto, se observa un vinculo estrecho entre el NBI y IRV y los territorios donde han
sido mas fuertes las expresiones del conflicto. Un ejemplo, son las zonas del sur de
bolivar y el bajo Cauca antioqueno, donde décadas de margilizaciéon sumado a los
conflictos no resultos por parte del estado, sumado a la presencia de actores armados

tras los recursos de estas regiones (oro, madera, especies exéticas, y tierra).

El rio Magdalena, sus planicies, riberas plafones, materiales para construccién,
maderas y en general sus servicios ecosistemicos son la base del conjunto de
comunidades bioculturales o biocentricas. El rio es su acuatorio, porque es el lugar en el
que construyen sus viviendas, sino donde hacen las rancherias, donde se cultiva cuando
es posible en verano, donde se caza la carne de monte, que les permite la comunicacién
aguas arriba y abajo, cafio dentro y fuera. Ese conjunto de relaciones constituyen esa
territorialidad, es decir, el lugar historico donde se reproducen e intercambian los

sistemas culturales de las comunidades riberefias.

En ese sentido, un megaproyecto para el Rio debe serlo también para sus pueblos y sus
gentes. Los sistemas de gestién, monitores (recolecciéon de informacién del ecosistema)
deben contar con la participacién activa de estos mismo pobladores como sujetos que

deciden sobre el territorio.
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La revision de informacién y el proceso de participacion a través de los talleres evidencia
una amplia capacidad de organizacién social y agendas de propuestas para la plantaciéon
y ordenacién del territorio. Esa instancia social es un capital muy importante para ser
considerado como instancia de consulta y manejo compartido del conjunto de relaciones

(cambios, manejos, beneficios) que se deriven de este proyecto.

La experiencia previa de Navelena y las acciones y algunas obras de construcciones de
diques, el desarrollo de actividades de dragados sin evaluaciéon de sus impactos ha
generado una predisposicién negativa en distintos sectores, organizaciones y lideres del
dominio espacial del proyecto. En ese sentido, el presento proyecto tiene el reto de
voltear la pagina sobre la base de acuerdos y de formas renovadas de gestiéon y
participacién que permitan instancias colegiadas de tomas de decisiones, la garantia de
formas de comunicacién que atiendas eventualmente alertas tempranas sobre riesgos
emergentes, iniciativas novedosas de gestién socioeconémica que genere beneficios

comunitarios.

El Instituto Humboltd ha mostrado al pais el valor fundamental que debe otorgarse a
la biodiversidad, pescadores artesanales y campesinos son portadores de sistemas
culturales y productivos que permitirian no solo el cuidado y buen manejo de las
funciones y servicios ecosistémicos del rio, bosques y humedales, sino de formas posibles
de hacer un uso y aprovechamiento que reduzca las condiciones de vulnerabilidad y

pobreza.

Como se presenta a lo largo de éste documento, el Proyecto de Navegabilidad en el Rio
Magdalena parte de una serie de condiciones de sensibilidad y vulnerabilidad tanto en
las comunidades de pescadores como en las comunidades riverefias a lo largo de todo el

Rio. Esas condiciones son especialemente altas en algunas de las areas priorizadas.

Dichas condiciones, particulares del Rio, expresan conflictos socioecosistémicos actuales
y no relacionados con el Proyecto de Navegabilidad que en caso de no ser manejados o
resueltos adecuadamente pueden poner en riesgo el Proyecto de Navegabilidad en

cualquiera de sus fases.
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Alli, es importante tener en cuenta que en el caso en que se presenten contingencias por
el Proyecto de Navegabilidad, las condiciones de las comunidades riberefias y de los
pescadores, amplian los desafios en términos de manejo y resulucién de dichas
contingencias. Un ejemplo de las contingencias pueden ser las que se generen por
fenomenos climatico atipicos (similares o de mayor magnitud que el Fenémeno del Nifia

del ano 2010 — 2011, o Fenémeno del Nifo del ano 2015).

Por lo anterior, se recomienda que proyectos de escala regional como el de Navegabilidad
por el Rio Magdalena sean pensados como oportunidad de proyectar acciones que no
solamente reduzcan o prevengan los propios impactos del proyecto, sino que permitan
estructurar acciones que integradas con otras politicas y proyectos puedan reducir la

deuda histoérica critica en algunas regiones y municipios del area prioridad.

En ese sentido, mas que proyectos que garanticen la navegabilidad puede ser proyectos
que garanticen las condiciones de bienestar y gobernanza desde los actores locales, en

las que se gestione el socioecosistema de a planicies inundables.
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8. ANEXOS

8.1 Memorias del taller que se celebr6 con representantes de las
comunidades de pescadores y asociaciones pesqueras para construir una
propuesta de criterios desde el sector pesquero para la definiciéon de

areas priorizadas en el rio Magdalena
Objetivo

Construir un documento con los resultados del taller realizado con las comunidades de
pescadores y asociaciones pesqueras, para desarrollar una propuesta de criterios desde
el sector pesquero y definir areas priorizadas en el rio Magdalena ante las potenciales

intervenciones en el cauce principal del rio Magdalena para mejorar su navegabilidad.

El taller se desarrollé de acuerdo con lo propuesto. El taller se estructurd en seis

momentos:

1. Descripciéon de las condiciones del rio, sus peces, la pesca y la socio-
economia alrededor de la pesca,

2. descripcién de las caracteristicas de las intervenciones a realizar para
mejorar la navegabilidad en el rio,

3. el reconocimiento de la ubicacion de cada una de esas intervenciones
dentro de mapas de los sectores de analisis en el cauce del rio y la
1dentificacién de areas vulnerables a estas intervenciones, se hizo énfasis
en el sector Barrancabermeja-San Pablo por ser la etapa del proyecto con
mayor viabilidad en el corto plazo,

4. se hizo una visita del rio Magdalena a lo largo de este sector usando
herramientas SIG, navegadores, mapas impresos y la descripcion de las
obras por parte de especialistas del IAvH,

5. se retomaron nuevamente estos mapas y se volvid a reconocer las areas

vulnerables en este sector prioritario y los procesos que se podrian ver

afectados.
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6. Finalmente, se construyé un diagrama donde se identificaban los cambios
producidos por cada intervencion, las areas del cauce y procesos hidro-
sedimentoldgicos vulnerables a éstas, las acciones para su manejo y las

estrategias de articulacion.

Con base en anotaciones realizadas durante el taller y en registro visual se elaboran las
memorias que a continuacion se describen. En la descripcion se retoma el plan propuesto
para el taller y se presentan los aspectos discutidos y los productos esperados. 8 abril
2019 730 Registro de participantes TAvH-COMENALPAC Registrar la
informacién personal de los participantes al taller. Se entregaron todos las

carpetas y el material considerado

Desarrollo del taller:

800 Palabras de bienvenida Pedro Pablo Jurado

Director de Cormagdalena Palabras de bienvenida El director introdujo al tema
de la reunion y a lo esperado del taller. A continuacién, dio la palabra a cada uno de los

participantes para que se presentaran.
815  Palabras de bienvenida Hernando Garcia

Subdirector IAvH  Palabras de bienvenida El Dr Garcia puso en contexto en
convenio con Cormagdalena y resaltd el ejercicio para el reconocimiento de cambios
generados potencialmente por la intervencién asi como la identificacién de potenciales

acciones de manejo y monitoreo.

830  Contexto del taller Juan Carlos Gutiérrez Juan Carlos
Gutiérrez invita a los asistentes y en especial a los Pescadores a realizar las preguntas
que consideren pertinentes para la aclaracién de las inquietudes que tengan alrededor

del proyecto de navegabilidad del rio Magdalena.
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Asi como resalta que los aportes de los expertos pescadores seran un insumo para la

definicién de los criterios de monitoreo.

845  La navegabilidad en el rio Magdalena: contexto histérico de un servicio
ecosistémico Cesar Garay Presentar el contexto histérico de la navegabilidad en el rio
Magdalena Se expuso como ha sucedido la navegacién desde los tiempos
prehispanicos hasta el siglo XVI y su posterior evoluciéon a lo largo de los siglos XIX y

XX en términos de requerimientos de canal navegable y tecnologia empleada.

Se indic6 que la navegacién es un servicio que presta el rio Magdalena como lo es la
pesca e indica que se de potenciar el desarrollo del pais a través del rio Magdalena pero

de manera sostenible.

Se concluy6 con la propuesta de politica ptblica (Conpes 3758) de 2013 para adelantar
el proyecto de recuperacién de la navegabilidad del Rio Magdalena. Se expusieron los

objetivos y los componentes del plan trazado desde la politica.

Contexto ambiental de la cuenca del rio Magdalena Poner en
contexto a los participantes sobre las condiciones fisicas e hidrolégicas actuales de la red
fluvial en la cuenca del rio Magdalena Se presentaron generalidades de la cuenca
Magdalena Cauca, para dar un contexto de concurrencia entre actividades econémicas,
sociales y su entorno natural, para exponer las complejas relaciones entre actores de la
cuenca. Se presentd también como concurren los sectores: Sector Publico, Productivo,
Ambiental y Social y como sus jurisdicciones funciones y facultades complejizan aun

mas las relaciones de coexistencia y ejercen presion sobre la cuenca.

Se plantea que el Rio a pesar de que en el pasado fue eje del tejido social y econémico
del pais, con el tiempo perdié vigencia y hoy parece una zona de frontera; donde los
servicios y bienes publicos son deficientes salvo en Barrancabermeja y las capitales de
departamento riberenas. Luego, se presentaron los usos méas caracteristicos del Rio y su
cuenca en la parte alta, media y baja. Finalmente a modo de reflexion, se presentaron

algunos principios de manejo con un enfoque de sostenibilidad.
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915  Preguntas Rodrigo Morales (Experto Pescador): no
podemos seguir ocultando que en las actividades de las zonas altas (deforestacion,
hidroeléctricas) son causantes de los cambios que se dan en las zonas bajas. El desarrollo

no es el problema, el problema es que no se hace de manera ordenada y planificada.

Marta Gualdron (Cormagdalena) aclara que los cultivos ahora son agroindustriales
(Palma Africana) y que la migracién (desplazamiento) de personas son fuente de presion

para los peces y sus ciénagas.

Fernando Garcia (Pescadores de Honda): las hidroeléctricas estan generando grandes
cambios y que son mas intensificados por el cambio climatico. {No entiende por qué el

gobierno hace eso!

Julio Marin (Experto pescador): no se ven las acciones para recuperar la pesca ante lo
que esta sucediendo con el deterioro que causan las hidroeléctricas, en particular
Hidroituango. Ademas, que sucedera con el dragado que se hace y ahora que vamos a
hacer con la canalizacion que piensan a hacer?- las ciénagas estan agonizando, por
sedimentacién, sus cuencas hidricas estan deforestadas, y contaminadas y se esta

perdiendo el espejo de agua y la ronda hidrica tanto del rio, como de los humedales.

Omar Guarin (Experto pescador): los cambios deben ser consultados y las soluciones
construidas. En el rio ha habido muchas intervenciones y se ha visto en la sedimentacion
de las ciénagas. No ha habido un ordenamiento en el uso del territorio, ni en la

infraestructura que fraccionan la conectividad de los humedales con el rio.

Fernando Garcia (Experto pescador): Hay que esperar a las otras presentaciones. Pero
es importante que tengamos en cuenta: ordenar el territorio y ordenarse en el territorio.
La recuperacién de la navegabilidad va a interactuar con todos los otros problemas que
tiene la cuenca. Para eso estamos aqui para entender los cambios que pueden generar

por las acciones que se van a realizar para recuperar la navegabilidad.

930  Refrigerio
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945  Ictiofauna en la cuenca del rio Magdalena Luz F Jiménez Acercar
al publico asistente al conocimiento sobre la ictiofauna en la cuenca, con énfasis en las
areas de importancia para la conservacion en la cuenca media y baja. Se presentd el
estado del conocimiento sobre la ictiofauna en términos de su distribucién de la riqueza,
sus endemismos y la interaccién de la dinamica de los rios y la estrategia de vida de las
especies. Basados en las areas de desove y en las condiciones de bienestar de las cuencas
se proponen areas de conservacidn, asi como procesos asociados con el ciclo hidrolégico

y las migraciones de peces.

1000 La pesca en la cuenca media y baja del rio Magdalena Mauricio

Valderrama

Presentar las caracteristicas de la pesqueria artesanal que se desarrolla en la cuenca
media y baja del rio Magdalena, dando énfasis a areas de importancia para la
conservacion de éste servicio ecosistémico del rio en su cuenca media y baja. La pesca
en la cuenca Magdalena esta caracterizada por ser una pesqueria en un sistema fluvial
de planicies inundables, condicionada por la dindmica en especial de las especies
migratorias, las cuales conforman estacionalidades asociadas a subiendas y bajanzas
que dan forma a las estrategias de pesca diversas asociadas a las especies, los artes y
las zonas. Su produccién actual promedio se acerca a las 25000 ton y el valor de su
produccién comercial es un poco mas de US$2000 millones al afio, ocupando mas de

50.000 pescadores.

En el Bajo y Medio Magdalena se presentan los principales desembarcos en la cuenca y
las especies migradoras son las dominantes en ellas, en especial bocachico y bagre.
Garantizar la diversidad de especies bajo aprovechamiento, y generar sostenibilidad de
los beneficios econdémicos y sociales asociados al uso del recurso pesquero son prioridades

a ser consideradas, teniendo en cuenta las relaciones con el proyecto navegabilidad

1030 Preguntas

® Rodrigo Morales (Experto pescador): debe haber un CONPES para la pesca; la pesca

debe ser manejado como un negocio y que provee seguridad alimentaria.
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® Hernando Garcia (IAvH): Porque dice que la pesca no ha caido?. La pesca si ha caido!.
Se debe cambiar la temporada de la veda, asi como ampliar las especies sobre las

que haya veda.

® Juan Tercero Gamarra (Experto pescador): El pescador debe pasar de ser pescador

artesanal a pescador-empresario. Y de dejar de lado la mentalidad de pobres.

® Fernando Garcia (Pescador de Honda): En la distancia entre Honda y Zapatosa, hay
muchos pescadores; tantos que hace 3 anos no vemos al bocachico en Honda, el
Nicuro llega en bajas cantidades, el salto de Honda aguanta el pescado y ello les
permite pescar. El pescado en la sierra es bastante y no llega a Honda. El problema
de escasez es alto. En Honda puede estar llegando el 20% de lo que se produce en la

cuenca.

® Omar Guarin (Expeto pescador): Cuando hay agua e inundaciones, hay buena pesca.
La pérdida de conexién es la principal afectacion; la pérdida de las condiciones de

héabitat.

® Julio Marin (Experto pescador): 200 motores fuera de borda, 700-800 kilos, en
Barbacoas?, hay que dejar descansar la ciénaga, no pescar de noche, no pescar con

lisos, pero reciben amenazas.

1100 Contexto socio-econémico de la pesqueria artesanal en la cuenca media y

baja del rio Magdalena Juan Carlos Gutiérrez

Presentar las areas de importancia socio-econémica para la poblaciéon riberefa
localizada en la cuenca media y baja del rio Magdalena, enfatizando en zonas
prioritarias a proteger y conservar. Se presentd un andalisis de la vulnerabilidad
asociada a posibles conflictos socioecolégicos en relacion con el proyecto de
navegabilidad desde el componente social con énfasis en pescadores artesanales. Se
presentd la propuesta de dominio espacial, denotando las deficitarias condiciones de
vida de comunidades de pescadores y riberefias. Se present6 la nocién de sistema
biocultural de pescadores artesanales, cuyo territorio esta basado en la dindmica y

habitat del agua (acuatorio).
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Se presentaron las capas de informacién tomadas en cuenta para describir la
territorialidad de estas comunidades, y su fragilidad en tanto presentan altas
condiciones de sensibilidad, en tanto presentan muy alto NBI, Indice de riesgo de

desastres, Indice de riesgo de victimizacion, y a cambio climatico.

1130 Preguntas

® Julio Marin (Experto pescador): hay que unirnos todos para ver que vamos a hacer
con ese rio. Los dragados solo hacen dafio pues la arena que se extrae, luego el rio la
re-distribuye. Las dragas amontonan material enfrente de Santa Clara que luego se

unen y terminaron en la entrada del rio San Bartolo.

® Rodrigo Morales (Experto pescador): Si el proyecto de navegabilidad se trabaja de
manera comun con la comunidad, puede ser muy productivo. Cosa diferente fue con
los POMCAs que no son unidades operativas adecuadas porque cada departamento
hace el suyo asi compartan la cuenca; pero lo grave es que los ganaderos no fueron
incluidos, son de los mayores afectadores de las ciénagas. El desarrollo del pais no
se construye desde Bogot4; las personas que habitan el territorio, no son tenidos en

cuenta.

® José Miguel (Pescador de San Pablo): el senador Serrano era consciente de lo que se
debia hacer para recuperar el rio Magdalena. Dragar es botar plata. Lo que hacen

es mover la arena de un lado para el otro porque el rio lo redistribuye.

® Pedro Pablo Jurado (Director de Cormagdalena): la APP se esta pensando de otra
manera, integrando a la comunidad como parte de la solucién. Una de las primeras
recomendaciones al IAvH es que el monitoreo debe ser integrado con las

comunidades y supervisado por organizaciones comunitarias.

® El Director expresé “Vamos a salvar la pesca”, y reconoce que debe haber un
consenso entre las actividades para que el rio este en buenas condiciones. Se debe
hacer la inclusion de los pescadores en el proceso de la estructuracion de esta nueva

APP, a través de una participacién activa.

® Hernando Garcia (IAvH): hay una colaboracién desde la academia independiente con

Cormagdalena para afinar los cambios que pueden hacer las obras y sus
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consecuencias. IAvH hace parte del sistema ambiental y estamos aqui para construir

con ustedes.

1200 Almuerzo

1330 Propuesta técnica para recuperar la navegabilidad del rio Magdalena

Cesar Garay

Presentar los detalles (objetivo, material, tamafos) de cada una de las obras propuestas
por Cormagdalena para mejorar las condiciones de navegabilidad en el cauce principal

del rio Magdalena.

Se inicié la presentaciéon con las conclusiones de la PIANC (World Association for
Waterborne Transport Infrastructure) acerca de los resultados de las obras de
encauzamiento adelantadas en el mundo, consignadas en su manual de buenas
practicas. Aqui se resaltd que toda intervencién de este tipo causa impactos en el rio
pero no todos los impactos son negativos, y que es posible no solo mitigar sino concebir

las obras como elementos para la restauracién de habitats acuaticos.

Posteriormente se present6é como se habia concebido el proyecto de recuperacién de la
navegabilidad en términos de Unidades funcionales, actividades, etapas, duracidn,

responsabilidades e indicadores de cumplimiento.

Finalmente se presentaron con mayor detalle los tipos de obras previstos hasta el
momento, posibilidades de materiales a emplear, respuesta de las obras con respecto a

la corriente principal del rio, comportamiento de las orillas y del lecho.

Luego hubo una intervencién de Pedro P. Jurado (Director de Cormagdalena): La APP
se bajo de 3 billones de pesos a 1 billon de pesos. El dragado al afio tiene un costo de 400
mil millones de pesos. Lo que se invertira en la recuperacion de la navegabilidad son

cerca de 500 mil millones entre San Pablo y Barrancabermeja.

Y expreso “Estoy dispuesto a colaborar para mitigar los riesgos, debemos perfilar el
proyecto de navegabilidad, hacer mdas eficiente la inversiéon publica y reducir los

riesgos”. 5 riesgos que hacen insostenible el proyecto de navegabilidad, el 65% del
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presupuesto estaba invertido entre Puerto Salgar y Barrancabermeja, la condicién
geomorfolégica del rio, es sinuoso, meandrico, la inversién en este tramo es mas dificil y
no es estable. El rio ha sido navegable entre Barranquilla y Barrancabermeja, en 60 y
80 km se pueden estabilizar las condiciones del rio, entre Barrancabermeja y
Barranquilla hay 650 kms del rio navegables, en Barranquilla hay que atender. El rio
tiene una condicidon sedimentolégica muy fuerte, estamos mirando la inversién menos
invasiva, lo mas importante del rio no es la navegabilidad es su gente y el agua.
Entiendo la responsabilidad socio ecosistémica que tengo, la primera aproximaciéon es
la pesca, pero se deben enlazar con otros contextos. Los garantes del rio deben ser sus

poblaciones, que deben tener una voz, un voto en defensa del rio.

También el Director expresa que el activo mas grande del rio Magdalena es el agua y la

gente que habita las riberas.

La nueva APP se ha pensado desde la democracia y la transparencia.

® Omar Guarin (Experto pescador): Se deben articular esfuerzos interinstitucionales,
que tiene competencia de la situacién socioambiental de la cuenca, para hacer visible

y medible el desarrollo de la pesca en el pais.

® Rodrigo Morales (Experto pescador): reconoce la voluntad del director actual de
Cormagdalena y recuerda la posicién del director anterior. Afirma que lo que vale
recuperar las ciénagas es una “menuda” con respecto a lo que ha costado lo que se

ha perdido con Odebrecht.

® Julio Marin (Experto pescador): porque no se hace un ejercicio con las ciénagas que

estan ya sedimentadas para recuperarlas. Hay que planificar el territorio.

1400 Areas prioritarias de conservaciéon en la cuenca media y baja del rio

Magdalena Cesar Garay

Presentar las areas de importancia para la conservacion de los servicios ecosistémicos
de la cuenca baja del rio Magdalena identificadas por el conocimiento técnico pre-

existente. Se present6 un rapido estado de avance del primer producto a entregar
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en el marco de este convenio, en donde se expusieron los 8 criterios que fueron
empleados para describir los posibles efectos de las intervenciones sobre los ecosistemas
acuaticos y terrestres. Ademas, de una sintesis de los insumos tematicos empleados para
llegar a las areas preliminares, priorizadas de alta vulnerabilidad al conflicto

socioecolégico.

1430 Taller de trabajo sobre especificaciones de las obras y el cambio que se

espera en cada sector de intervencién Todos

Trabajo sobre los mapas, siguiendo preguntas clave sobre cada tema (ictiofauna, pesca,
socio-economia). Todos en grupo avanzaron en simultaneo sobre cada mapa en los tres

temas (cada tema raya con un color diferente).

Se presentaron la ubicacién de los diferentes tipos de intervenciones (Revestimientos de
orillas, diques transversales, diques direccionales y anclajes y, dragados) en los

diferentes sectores dentro del cauce del rio Magdalena (Ver Anexo 2).

Se identificaron areas vulnerables dentro del rio y como la presencia de las obras y
dragados podria influir de manera positiva o negativa en la dinamica de los peces, la

pesca y de las comunidades riberenas.

1715 Sitios a visitar Informacién sobre la dindmica del siguiente

dia.

Se informd de las actividades del siguiente dia y de la ubicacién del punto de encuentro.

1730 Conclusiones y cierre del dia Ana Santos

Acotar la discusion y registrar aportes frente a lo presentado. Se cierra la sesion del

dia.

Algunas conclusiones del dia:
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. Cormagdalena expresa el interés por la participacién activa de los pescadores en
la nueva APP
. Los pescadores reconocen que la actividad de la pesca es un conocimiento

heredado de generaciéon en generaciéon y debe ser considerado en las discusiones

alrededor de la nueva APP, considerando que la pesca puede verse afectada.

. El TAvH resalta que la fusiéon del conocimiento experto de cientificos y el
conocimiento experto de los pescadores es de gran importancia para la estructuracion
de la nueva APP. Ademas, que se deben generar espacios de dialogo para la construccién

colectiva.

. Los espacios de retroalimentacién demuestran que la convergencia de saberes
favorece la construccion colectiva del conocimiento que brinde herramientas para la

toma de decisiones.

. Existe un conflicto de usos en el rio Magdalena, ya que se encuentran muchos

actores y se deben de llegar a acuerdos para el manejo sostenible.

. Los pescadores relatan que los impactos generados por la deforestacién, las
hidroeléctricas, la ganaderia y la agroindustria son los factores que consideran de mayor

afectacién sobre el rio.

. En repetidas intervenciones se dejé claro el estado de deterioro en el que se
encuentran las ciénagas, producto de multiples intervenciones que han desencadenado
colapso en los humedales del Magdalena Medio y Bajo. Los expertos pescadores son
conscientes de que se debe mejorar la calidad de los habitats y en especial de las

conexiones rio-ciénaga, de manera que mejore la produccién pesquera.

. Otro elemento negativo que indican los pescadores es la introduccion de especies
exoticas como la tilapia que viene en detrimento de otras especies como el bocachico, por
lo que se debe prestar atencién a cualquier medida de introduccion de otras peces no

endémicas al rio.
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. Los pescadores recomiendan que la articulacién de actores es clave en el éxito
de la nueva APP del rio Magdalena, los actores locales son pescadores, agricultores, los

que se encargan del turismo, cascajeros entre otros.

. La gestion del rio debe realizarse desde el territorio, desde el rio junto con las

comunidades que alli habian.

9 abril 2019 730  Visita de campo a los 50 km del rio

Cesar Garay y Ana Santos (Coordinan)

Luz Jiménez, Mauricio Valderrama y dJuan Carlos Gutiérrez (Acompaian)
Reconocimiento de los sitios considerados por Cormagdalena para la realizacion

de obras que permitan mejorar las condiciones de navegabilidad en el cauce principal.

Se ira parando en cada lugar donde habra intervencién y se discutira la inclusién de
cada tipo de estructura. Se abre la plenaria sobre cada tipo de estructura y como

cambiaria el rio.

El responsable de cada tema ira preguntando sobre posibles acciones de manejo y
variables & factores para disefiar un monitoreo. Se realizé el reconocimiento de los

sitios donde se podrian realizar las intervenciones proyectadas.

Se enfatiza que los disefios fueron generados en el afio 2010 y que una vez se actualicen

deben ser nuevamente consultados.

1300 Almuerzo

1400 Discusion plenaria Todos

Analizar y discutir los hallazgos identificados por los participantes luego de la visita en
campo: seleccién y localizacién de areas criticas y su tipologia. Se  discutieron los
principales aspectos detectados en la visita al rio y se delimitan las areas sensibles del

rio que podrian modificarse con las intervenciones para mejorar la navegabilidad.
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1730 Conclusiones y cierre del dia Ana Santos

Acotar la discusion y registrar aportes frente a lo presentado. Se cierra la sesién y se

convoca al siguiente dia.
10 abril 2019 800  Taller de discusiéon Todos

Resumir en una tabla los cambios identificados asociados con la ictiofauna, la pesca y el
contexto socio-econémico en aquellos sectores del rio donde habra intervenciones para
recuperar la navegabilidad y, proponer acciones para prevenir y compensar estos

cambios.

Generar una tabla donde se defina el sector, la estructura, cambio, y, la propuesta de
manejo y monitoreo. Se plantea el método a desarrollar para lograr la participacién
conjunta de todos los actores. Se identifican las intervenciones, los cambios, los efectos

sobre aspectos fisicos, bioldgicos y sociales.

Se cierra con la identificacion de los cambios esperados, las consideraciones y estrategias

de manejo asi como las de monitoreo.
1230 Almuerzo
1400 Presentaciones de los resultados Pescadores y equipo de apoyo

Identificar los cambios esperados asi como las acciones requeridas para que no se afecte
la dinamica rio-Ciénaga en aquellos sectores del rio donde habra intervenciones para
recuperar la navegabilidad. Se resumen los principales aspectos tratados y se definen

los productos a entregar asi como la solicitud de revisar el contenido construido por la

plenaria.
1430 Estrategia de monitoreo Claudia Sofia Martinez Correa
(Cormagdalena)
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Se presenta el sistema de Navegacién satelital y de monitoreo a las embarcaciones que
tiene Cormagdalena. Se toma como un ejemplo para el uso de tecnologias satelitales

para otros monitoreos.

1500 Conclusiones y cierre del taller Cesar Garay y Ana Santos
Se cierra el taller y se da los agradecimientos a los participantes por su participacién.
Algunas conclusiones del dia:

. Se propone consolidar un Observatorio de Humedales, conformado por un
conjunto de actores locales y académicos, que tenga una agenda de gestién basada en el
trabajo comunitario, creando espacios de ciencia ciudadana con el objetivo de dejar

capacidad instalada en la region.

. Los expertos pescadores manifiestan preocupacién por la ubicacion de las obras

propuestas en las bocas de los cafios y el en cierre de brazos.

. Los pescadores proponen generar agendas productivas alrededor de la nueva
APP como medida complementaria a las posibles restricciones en la pesca que se pueden

generar el proceso de la APP.

8.2 Memorias del taller con entidades encargadas de la gestion, navegacion

e investigacion del rio Magdalena

8.2.1 Contexto

En el marco del Convenio interadministrativo para aunar esfuerzos técnicos,
administrativos y financieros entre Cormagdalena y el IAvH (Convenio 18-143) para
definir lineamientos técnico- cientificos sobre la condicién del estado actual de la
biodiversidad y el recurso pesquero en el Rio Magdalena y su relaciéon con las
intervenciones previstas en el proyecto de recuperacion de la navegabilidad del Rio
Magdalena; se requiere comunicar asertivamente la relacion encontrada entre pesca y

navegabilidad, asi como potenciar el proyecto hacia el cumplimiento de objetivos
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favorables para todos los usuarios del rio. Por lo tanto, se requiere encontrar las mejores

respuestas socioecoldgicas al momento de la planeacién, ejecucién y operaciéon del

proyecto de recuperacion de la navegabilidad del Rio Magdalena por parte de los

usuarios del rio para el manejo de la carga y transporte.

Tabla 28. Ficha resumen del taller realizado.

Nombre: Relaciones entre pesca y navegabilidad ante las
intervenciones propuestas en el proyecto de
recuperacion de la navegabilidad del rio
Magdalena

Duracion: 8 horas

Fecha: 23 de Mayo de 2019

Lugar: Av esperanza 43a 21, Bogota D.C. Colombia.

Grabaciéon Disponible Sitio web del TIAvH

en: https://www.youtube.com/user/InstHumboldt

Responsable: Equipo de consultores del Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldogicos Alexander von Humboldt (IAvH)

Moderador: Wilson Ramirez

Relatores: Cesar Garay y 3Mauro Maza

8.2.2 Objetivos

8.2.2.1 Objetivo general

Reconocer las relaciones pesca-navegabilidad que se presentaran durante la planeacion,

ejecucion y operacién del proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad del rio

Magdalena, derivadas de la serie de intervenciones del cauce principal, propuestas en

dicho proyecto.

8.2.2.2 Objetivos especificos

e Presentar los avances del proyecto con respecto a las areas priorizadas
identificadas, las relaciones pesca—navegabilidad y los lineamientos de manejo
propuestos para solucionar posibles conflictos.

e Identificar potenciales dificultades durante el uso del rio por parte del sector
naviero y portuario con comunidades riberefias y sus posibles alternativas de

manejo y acuerdo.
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e Identificar conjuntamente acciones y medidas de seguimiento y monitoreo por
las intervenciones propuestas dentro del proyecto de navegabilidad, asi como las
medidas de compensacién, mitigacién y prevencién a ser consideradas para
reducir los efectos negativos que se puedan derivar del proyecto de navegabilidad
del rio Magdalena.

e Validar el modelo EPRB desde la consideraciéon del sector naviero, portuario,
académico e institucional.

8.2.3 Resultados obtenidos

e Comprension de los efectos potenciales generados por las intervenciones sobre el
rio Magdalena en el marco del proyecto de recuperacion de la navegabilidad,
sobre la pesca y otros servicios ecosistémicos.

e Validacién del modelo Estado-Presion-Respuesta-Beneficio (EPRB), construido
dentro del convenio.

e Reconocer el sistema de monitoreo para el manejo adaptativo de las
intervenciones y para identificar los efectos del proyecto de recuperaciéon de la
navegabilidad.

e Comprension del valor de la restauracion de conectividades laterales para
aumentar el éxito del proyecto y aumentar la poblacién beneficiada.

e Adicionalmente como resultado de este taller se propuso por parte de los
asistentes valorar un nuevo enfoque para la rehabilitacién del canal navegable.

8.2.4 Desarrollo del Taller

8.2.4.1 Intervinientes

Al taller realizado asistieron actores que pertenecen a cuatro de los cinco grupos
previstos: 1) actores del sector naviero, 2) representantes de pescadores, 3) actores
claves del sector institucional (ambiental y transporte) y 4) académicos e investigadores.
Desafortunadamente no asistieron actores del sector portuario ni institucional del sector
transporte. Con respecto a los expositores, se contdé con la participacion del grupo de
representantes del IAvH, Cormagdalena y los consultores en cada uno de los temas

(navegabilidad, ecologia, morfodinamica, ictiofauna, pesca y social).
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8.2.4.2 Jornada previa al taller

A los invitados al taller se les envio una breve encuesta para conocer la procedencia,
(institucién o sector). Se recibieron 27 preinscripciones cuyos resultados se presentan a

continuacién en la Figura 27.

PREGUNTAS RESPUESTAS

De acuerdo con lo anterior su campo de accidn es:

Ve

23 respuestas

@ Pescador
@® Naviero
2 Investigacion - Academia
@ Portuario
@ Asesor Director Ejecutivo
@ Asesor técnico para la estructuracio. ..
@ Entidad Pablica contratante
@ ANI Apoyo para estructuracion

12V

Figura 27 Resultados de la preinscripcion.

8.2.5 Jornada de la manana

Contextualiza a los participantes en el proyecto y comparte los elementos de analisis
reconocidos por el IAvH en el marco del convenio. Contintia con el testimonio de los
resultados del taller previo llevado a cabo en el territorio con los actores, por parte de
un representante de los pescadores y espacio para preguntas. Y termina con un ejercicio
de reconocimiento de los beneficios en términos de servicios ecosistémicos que por medio
de votaciones rapidas (Manejo de paletas de colores por parte de los participantes verde,
amarillo rojo) muestran su grado de entendimiento con respecto a los servicios

ecosistémicos del rio y su relaciéon con la navegabilidad.

Se llevaron a cabo las siguientes actividades de acuerdo con la agenda prevista:
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Tabla 29 Sintesis de las actividades desarrolladas.

07:30 a 08:25;
Equipo Humboldt.

08:25 a 08:40;
Jairton Diez Diaz,
Asesor Direccién
Ejecutiva,
Cormagdalena.

08:40 a 08:55;
Wilson Ramirez,
Coordinador del
Programa de
Gestion territorial
de la biodiversidad
TAvH.

08:55 a 09:15;
Cesar Garay.

Registro de participantes.

Se registraron los datos de contacto de los participantes y a cada uno
le fue entregado la agenda del taller, una hoja para toma de apuntes.

Apertura del evento.

Se presento un mensaje de la direcciéon ejecutiva de
Cormagdalena, en donde se explicaron las razones por las cuales
Cormagdalena tuvo la iniciativa de iniciar este proyecto, para
mejorar los términos de referencia del contrato de APP que esta
estructurando.

Palabras de bienvenida.

En este saludo, se puso en contexto el convenio con Cormagdalena y
resaltd el ejercicio que el Instituto Alexander von Humboldt viene
realizando en la identificacion de conflictos socioecolégicos, para hacer
una buena gestién de la biodiversidad. Se mencioné también que el
Instituto no define como deben ser los disefios, sino que orienta la toma
de decisiones desde la identificacién de los potenciales efectos de las
intervenciones en el rio, el reconocimiento de los cambios potenciales
y la identificacion de potenciales acciones de manejo y monitoreo.

Contexto del taller.

En esta presentacién se explico a los participantes como se
desarrollaria la agenda del taller, se presenté también los
objetivos, alcance y productos a entregar en el marco del
convenio entre el IAvH y Cormagdalena. Se enumeraron los
objetivos del taller a desarrollar y los resultados esperados. A
los participantes se les presentaron las reglas de juego en donde
se enfatizd, que el compromiso del IAvH era resolver cualquier
inquietud que se pudiera presentar y que, en caso de no haberse
resuelto alguna pregunta por cuestiones de tiempo, estas serian
resueltas posteriormente via e-mail. Se presento también que el
punto de partida con el que los expertos abordaron el proyecto
consiste en el reconocimiento internacional de que una
Iintervencion que se realice en el rio por sencilla que sea tiene
efectos en el mismo y en la prestacion de los servicios
ecosistémicos. Por lo tanto, se reconoce que las comunidades
podrian ver alteradas su forma de relacionamiento con el rio
para la obtencién de su ingreso y en la ejecucién de sus practicas
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de aprovechamiento del rio. A continuacién, se presentd las
diferentes disciplinas que fueron consideradas en el desarrollo
del convenio y los criterios adoptado por los expertos.
Finalmente se solicito a que alguna asistente realizara la
relatoria del taller y la presentara verbalmente al cierre de este,
el profesor Mauro Maza de la Universidad Tecnolbgica de
Bolivar opto por ser el relator externo.

09:15 a 09:40; Luz La ictiofauna del rio Magdalena, en el marco de la recuperacion
Fernanda Jiménez. de la navegabilidad del rio.

Se presentd el estado del conocimiento sobre la ictiofauna en términos
de su distribucién de la riqueza, sus endemismos y la interaccion de la
dinamica de los rios y la estrategia de vida de las especies. Basados en
las areas de desove y en las condiciones de bienestar de las cuencas se
proponen areas de conservacidn, asi como procesos asociados con el
ciclo hidrolégico y las migraciones de peces. Se resalto la importancia
de las conectividades longitudinales para el caso de migraciones y
desove, lateral con la planicie de inundacién para el crecimiento de las
larvas y conectividad altitudinal por la composicién de especies. A
continuacién, se presentaron algunos escenarios de conflictos
derivados de las areas vulnerables y procesos asociados, modificacién
de habitats, incrementos en la depredacién, potenciales cambios en la
recarga de agua, sedimento y nutrientes por los cambios previstos en
velocidades y cambios de nivel entre otros. Finalmente se enfatizé en

levantar la linea base y establecer un sistema de monitoreo robusto y

permanente.
09:40 a 10:05; El valor de la pesca en la cuenca media y baja del rio Magdalena.
Mauricio La pesca en la cuenca Magdalena esta caracterizada por ser una
Valderrama.

pesqueria en un sistema fluvial de planicies inundables,
condicionada por la dinamica en especial de las especies
migratorias, las cuales conforman estacionalidades asociadas a
subiendas y bajanzas que dan forma a las estrategias de pesca
diversas asociadas a las especies, los artes y las zonas. Si bien
es cierto la produccion pesquera actualmente esta por debajo de
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hace 30 afos, su producciéon actual promedio se acerca a las
25,000 ton siendo esta estable en los Gltimos afios y el valor de
su produccién comercial es un poco mas de US$200 millones al
ano, ocupando mas de 50.000 pescadores. En el Bajo y Medio
Magdalena se presentan los principales desembarcos en la
cuenca y las especies migradoras son las dominantes en ellas,
en especial bocachico y bagre. Garantizar la diversidad de
especies bajo aprovechamiento, y generar sostenibilidad de los
beneficios econémicos y sociales asociados al uso del recurso
pesquero son prioridades para considerar, teniendo en cuenta
las relaciones con el proyecto navegabilidad. A pesar de que
estos potenciales cambios muestran una alteraciéon al sistema
pesquero, hay oportunidades por la existencia de una estrategia
de pesca y se deberia fortalecer la capacidad organizativa de los
pescadores.

10:05 a 10:30; Juan
Carlos Gutiérrez
Camargo. conflictos socioecolégicos en relacién con el proyecto de navegabilidad

Se present6 un andlisis de la vulnerabilidad asociada a posibles

desde el componente social con énfasis en pescadores artesanales.
Partiendo de que la forma de vida de pescadores artesanales se
encuentra en un alto estado de marginalizaciéon y desconocimiento por
parte del estado y la sociedad en general. Esas condiciones previas sin
gestién integral pueden aumentar vulnerabilidad y riesgos, asi como
la posibilidad de ocurrencia de conflictos y contingencias en relacién
con el proyecto. Se enfatizo que la territorialidad del pescador se
presenta como u-n continuo a lo largo del rio. Se expresa en el uso,
practicas y saberes del acuatorio, rio, humedales, cafios, bajos,
playones y bosques. Se explico que la organizacién social y
conocimiento de la dindmica hidrobiolégica es capital central y
oportunidad para facilitar una gestién territorial ambiental del rio y
la planicie, y lograr respuestas y beneficios para el conjunto de los
sujetos del rio, Finalmente se presentd que la diversidad productiva
basada en uso de la naturaleza como (biculturalidad) como matriz de

la reduccion de la vulnerabilidad.

10:30 a 10:55; Percepcién del proyecto de recuperacion de la navegabilidad
Rodrigo Morales. desde el sector pesquero artesanal.
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El expositor quien fue elegido por los pescadores participantes
del primer taller hizo un breve resumen de las conclusiones a
las que se lleg6 en ese taller, en donde resalto que los pescadores
no se oponen al proyecto de recuperacién de la navegabilidad,
sino que ven una oportunidad en él para que muchas de sus
expectativas se vean incluidas en el sentido que el proyecto
deberia también considerar mejorar la condicién del rio y
recuperar la conectividad con la llanura de inundaciéon. Explica
porque el desarrollo del pais no puede desconocer la forma de
ocupacion actual y pasada del territorio y expreso que la
oportunidad esta en que todos los usuarios del rio puedan llegar
a acuerdos de manejo que sean incluyentes y participativos.
Reconoce que los conflictos en el territorio deben resolverse
pacificamente y que el sector pesquero esta dispuesto a construir
esos acuerdos, pero estan a la espera de ser convocados.

Posteriormente Rodrigo Morales cedié la palabra a Omar
Guarin quien ratifico lo expresado y resalto la motivacién que el
sector pesquero tiene al ser convocado a las discusiones sobre el
proyecto de recuperacién del rio Magdalena. Finalmente, Eber
Yony Estrada tomo la palabra y expreso que al igual que sus
companeros cree que este nuevo enfoque del proyecto al
considerar a los pescadores en la planificacién del mismo le
reducira los riesgos a su actividad y facilitara el relacionamiento
con los operadores del proyecto.

10:55 a 11:20; Libia Santos Pregunto si el proyecto tiene considerado la

Preguntas y Café. construccién de compuertas a la salida de las ciénagas, dado que
desde algunos municipios en el bajo Magdalena se esta
planteando esta intervencién para evitar el descenso de los
niveles. Se explica que en los disefios hasta ahora propuestos
esto no se considera, tampoco se requiere para habilitar la
navegabilidad y que hasta ahora el conocimiento general
existente indica que esto no es una medida coherente a la
proteccion de ciénagas.

Cesar Garay explica que el documento Conpes 3758 de 2013
Plan para Reestablecer la Navegabilidad del rio Magdalena,
comprende cuatro objetivos entre los cuales se encuentra que la
recuperacion de la navegabilidad requiere intervenciones.

Esnedy Hernandez de la Universidad de Antioquia pregunta si
se esta haciendo un acercamiento a la medicién de la
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vulnerabilidad. Juan Carlos Gutierrez responde que el alcance
de este proyecto se restringe al uso de informacién secundaria y
que si se considera la vulnerabilidad de la poblacién al cambio
climatico como indicador del DNP, y que se requiere que en
sistema de monitoreo este indicador se mida con mayor
frecuencia durante el desarrollo del contrato de APP.

Carlos Barreto pregunta a Luz Fernanda Jimenez Segura si se
deberia medir la relacién entre la pesca y los sedimentos, como
indicador de la abundancia y riqueza de los peces. La respuesta
es que es necesario implementar esta y otras alternativas dentro
de un sistema de monitoreo robusto y persistente.

Mauro Daza pregunta si es posible vincular al proceso de
recuperacion de la navegabilidad un enfoque de construir con la
naturaleza, a lo que Cesar Garay responde que es una
alternativa y que se considera como un lineamiento de manejo
que esta siendo revisado por parte de los consultores.

Alegria Fonseca hace una reflexion sobre la condicién de los
pescadores en general y en particular los de la cuenca
Magdalena Cauca. Expone que, en el plan de desarrollo
aprobado, el sector agricola esta relegado y en especial el sector
pesquero. Que o aparecen lineas que puedan incluirlos como
sujetos de atencion.

11:20 a 11:45; Efectos deseados de las intervenciones y efectos colaterales en
Andrés Vargas la morfodinamica del rio.
Luna.

La presentacién inicié con una breve introduccién de como
ocurre los cambios morfolégicos en los rios, el enfoque clasico del
encauzamiento de los rios para habilitar la navegacién. Se hace
un rapido repaso de los disefios que se han realizado para el rio
Magdalena. Posteriormente con base en los enfoques utilizados
hasta ahora para el disefio de las obras de encauzamiento se
presenta cual es la finalidad de las intervenciones previstas en
el proyecto de recuperaciéon de la navegabilidad y sus efectos en
los cambios en la velocidad. Se presenta una breve exposicion de
las ecuaciones que rigen el flujo en canales para explicar
posteriormente los efectos morfolégicos: deseados y colaterales
en términos de escalas de tiempo y espacio, se presentas posibles
efectos en el cambio de la pendiente del lecho, fenémenos de
agradacion y degradacion. Y se muestran ejemplos de los efectos
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colaterales ocurridos en rios intervenidos. Lo anterior se
relaciona con los efectos sobre los ecosistemas acuaticos y
terrestres. Se concluye finalmente que: el rio Magdalena puede
experimentar cambios morfologicos después de la construccién
de las obras previstas. Estos cambios morfolégicos ocurren a dos
estalas temporales: corto y largo plazo. También que el estado
del conocimiento actual de los procesos morfodinamicos del rio
Magdalena es insuficiente para entender las posibles respuestas
morfologicas del rio ante las intervenciones propuestas y que los
cambios  morfolégicos pueden alterar la  dinamica
sedimentoldgica y la conectividad lateral y longitudinal natural
del rio, afectando su dinamica natural. Y finalmente se expone
que la posible pérdida de conectividad longitudinal y lateral con
las intervenciones alteraria la vegetacién riberefa, los
ecosistemas acuaticos y terrestres.

11:45 a 12:15; Recuperar los servicios ecosistémicos del Rio, aprovechando las
Cesar Garay - Intervenciones previstas con el proyecto de recuperacién de la
Andrés Vargas navegabilidad /es posible?

Luna.

Esta parte del taller consistié en una actividad de medicién de
la comprension de los participantes de las exposiciones
anteriores. Con preguntas cortas relacionados con el Sistema de
Monitoreo, intervenciéon — restauracién antes que reparacion,
manejo participativo de ciénagas, lineamientos de manejo,
Herramientas predictivas y la construcciéon de una linea base
sblida e indicadores, se estimara el grado de comprension de las
presentaciones y su integracion con el conocimiento experto
precedente de los participantes. Las preguntas fueron
formuladas de una manera rapida con explicaciones cortas y el
resultado de las votaciones fue discutido en plenaria. El grado
de participaciéon y las breves discusiones con cada pregunta
permitieron entender al equipo que el mensaje que se queria
transmitir fue comprendido y que las siguientes actividades
podrian ser abordadas plenamente por los participantes.

8.2.6 Jornada de la tarde

Esta jornada se compone de las siguientes actividades:
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14:15 a 14:30; Visién de Cormagdalena para la nueva APP.
Jairton Diez Diaz, Cormagdalena presento el enfoque que esta adoptando de

Asesor Direccién . . .
) ) trabajo con las comunidades para resolver los conflictos que se
Ejecutiva,

han venido presentando y ha decidido adoptar una etapa previa
Cormagdalena.

consultiva

14:30 a 14:45; Juliana Delgado de TNC pregunta a dJairton Diez si

Preguntas. Cormagdalena va a adoptar el mismo enfoque clasico de disefio
de obras a pesar de los posibles efectos colaterales. Jairton
responde que no es de interés de Cormagdalena realizar
intervenciones al rio sin tener un grado de seguridad, que la
experiencia hasta ahora obtenida y el deseo de que las posibles
intervenciones sean mitigadas, hacen que Cormagdalena se esté
preparando para fortalecer los términos de referencia.

Luis Gutierrez de la Universidad del Atlantico pregunta si se
han realizado estudios que establezcan la utilidad del proyecto
de navegabilidad. Que el nombre de recuperaciéon de la
navegabilidad prevé que la navegabilidad ha existido y que las
obras previstas corresponden a la habilitacion de un nuevo
canal, un nuevo rio. Cesar Garay responde que los estudios de
demanda de carga se han venido realizando y actualizando.
Estos expresan que el rio si es una alternativa de transporte mas
eficiente que los demés modos y que se ha disefiado el canal con
base en las embarcaciones que resultan satisfacer la relacién
costo/beneficio, y por lo tanto demandan una condicién de
profundidad, radio de giro y ancho de canal.

Luz Fernanda Jimenez Segura consultora pregunta a Jairton
Diez de Cormagdalena, si asi como se tiene esta aproximacion a
la relacion Pesca-Navegabilidad se esta planeando entender
estas relaciones con otros usos del rio Magdalena y el proyecto
de recuperacién de la navegabilidad. La respuesta es que
Cormagdalena esta dispuesta a vincular al proceso a las
comunidades sin restringir su origen, pero a partir de las
experiencias ganadas con el desarrollo del convenio con IAvH.

14:45 a 15:00; Modelo Estado Presién Respuesta Beneficio (EPRB).

Andrés Vargas. El expositor presenta una introducciéon al tema donde expone el

estado de crisis actual y los servicios socioecosistémicos, luego
presenta el marco conceptual del modelo EPRB, la metodologia
de construcciéon y muestra los resultados hasta ahora obtenidos
del modelo Estado Presiéon Respuesta Beneficio. Se explica a los
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15:00 a 16:00; Ana
Carolina Santos -
Cesar Garay -
Andrés Vargas
Luna.

participantes que se les va a solicitar en la actividad a
continuacién.

Se realizé una actividad donde los participantes establecieron la
conveniencia y pertinencia de los elementos encontrados y los
tipos de las relaciones entre estos elementos. Para esto el grupo
fue dividido en 3 y les fueron entregados el modelo EPRB
realizado y fichas autoadhesivas con los mismos colores que las
casillas del modelo, para que los participantes enriquecieran o
comentaran las relaciones y elementos hasta ahora encontrados.

-

ADECUACION
PARA LA a
- navEGACION
DEL RIG
MAGDALEMA

oel agua en ol sitio de .
obea y aguis amea

14

[
13 | covemurace 17
Jag] ™ e |
12 =
womr |
16

Figura 28 Formato entregado del modelo EPRB a los actores
participantes.

Caceria, accaso a

16:00 a 16:55; Ana
Carolina Santos -
Cesar Garay -
Andrés Vargas
Luna.

Sistema de Monitoreo. Se les entrego a cada mesa de trabajo un
formato tamano pliego para que los actores participantes
explicaran e el pasado que variables son monitoreadas, por
quien, como se almacena y como son divulgadas, y que
contrasten con lo que se esperaria a futuro fuera ese sistema,
pero considerando ademéas como pueden las entidades que
mantienen la informacién articulasen. Finalmente, se les
solicito que establecieran tres mensajes claves de lo que deberia
ser el sistema de monitoreo del rio Magdalena
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MAY 23 TALLER RELACIONES ENTRE PESCA Y NAVEGABILIDAD ANTE LAS INTERVENCIONES PROPUESTAS EN EL PROYECTO /5
2018 DE RECUPERACION DE LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA S\ &)ﬂ‘
FUTURO DEL MONITOREO EN EL MARCO DE LA NUEVA APP PARA LA NAVEGABILIDAD EN EL RIO MAGDALENA ;

3IPM-4PM

oyer1[hoy @ transicion 1qufuro

Menajes clve!

Figura 29 Formato de la actividad del sistema de monitoreo a los
actores participantes

16:55 a 17:15; Cierre del Taller y Conclusiones
Cesar Garay y
Mauro Maza.

8.2.6.1 Validacion del modelo EPRB

Se presentan a continuacion los aportes de los participantes a la construccién del
modelo EPRB. Basicamente los aportes estuvieron orientados a pensar un nuevo
enfoque a las obras, el rio tiene una condicién de navegabilidad aceptable pero
son determinados los lugares donde frecuentemente se presentan
inconvenientes. Este abordaje deberia darse bajo un concepto de construir con la

naturaleza.

8.2.6.2 Sistema de Monitoreo

Los grupos de trabajo aportaron al sistema de monitoreo con las siguientes anotaciones:
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Tabla 30 Sintesis de aportes de los actores participantes en el taller con respecto al monitoreo
actual en el rio Magdalena.

Aspecto Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Quien Sepec  Universidad del | INPA 1. Ecopetrol
Magdalena (Mar- Dic) sin | Ecopetrol 2. IDEAM
medir la subienda de fin de | Isagen 3. DIMAR
afo. WCS-FH 4. AUNAP
Universidad de Antioquia Pescadores 5. Sector Palmero
ONG’s 6. Universidad  del
Atlantico
7. Universidad de
Antioquia
8. Invemar
9. AAA Barranquilla
10. TIAvH
11. IGAC
Donde No es homogénea la toma de | Medio y Bajo Magdalena 1. Medio y Bajo
datos. Rio Sogamoso Magdalena
No se reportan la captura de | Bajo Sogamoso 2. Toda la cuenca
especies en veda 3. Bajo Magdalena,
desembocadura,
Barranquilla
4. Puertos de
desembarco mas
importantes de la cuenca,
informacién de pescadores
artesanales
5. Medio Magdalena
6. Medio Magdalena
7. Bajo Magdalena
8. Bajo Magdalena,
desembocadura
Variables Falta informacion CUE 1. Niveles,
Artes de pesca fisicoquimicos, caudales
Zonas de pesca 2. Niveles de agua,
Socioeconémico climatologia, caudales
Composicién capturas 3. Batimetria,
calidad de agua
4. Acuicultura,
Desembarco,
Comercializacion
5. Climatolégicas y
vertimientos
6. Ictioplancton,
limnologia
7. Calidad del agua
limnologia, ictiologia,
bioldgica, reproductiva
8. Procesos
geomorfolégicos, calidad
del agua (Variables
limnologicas
Fisicoquimicas
9. Clasificacion

morfolégica del tramo
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Aspecto Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Comunicaciéon | No hay divulgacién Boletin estadistico 1. No publica
de indicadores Boletin informativo 2. Informacién

publica
3. No publica
4. Informacién

publica por plataforma o
solicitud

5. No publica

6. Informes técnicos
7. Informes -
comunicacion directa

8. No publica

Tabla 31 Sintesis de aportes de los actores participantes en el taller con respecto al monitoreo
futuro en el rio Magdalena.

afluentes

Socioecondémico
Composicién capturas
Comunidades involucradas

Aspecto Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Quien Incluir a las redes de | AUNAP - APP 1. IDEAM
pescadores/asociaciones Sector Hidroeléctrico 2. Universidades
Incluir en las épocas de veda | Pescadores 3. Comunidad (Se
la restauraciéon de ciénagas | Cormagdalena requiere formacién)
4, Humboldt
5. IGAC
6. Pescadores y
pobladores
Donde En las zonas donde se | Zona de manejo especial- | Rio y Ciénagas
prevén impactos con la APP | intensivo Cuenca en general
Cuenca-Extensivo Escala de tramo (unidad
geomorfolégica, Unidad
hidraulica, Plesohabitat)
Variables Caracterizacion de los | CUE Variables meteorolédgicas
pescadores Artes de pesca Variables de calidad de
Caracteristicas de los | Zonas de pesca agua (limnologia)

Variables
sedimentolédgicas
(Calidad de sedimentos,
metales, nutrientes)
Niveles

Acuicultura
Comunidades biolégicas
de diferentes niveles
tréficos

Variables de tramos
Batimetrias
Contaminantes
emergentes

Adaptacién de especies
Migratorias

Densidad de larvas

Selecciéon de  especies
focales (Biomasa,
abundancia,
reproduccién)
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Aspecto Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Caudales liquidos vy
solidos

Cualquier grupo
biolégico abordarlo como
grupo funcional, esto
permite visualizar
interacciones mas
facilmente. Grupos
funcionales.

Disefio de estrategias
gradual con el tiempo
para la  vegetacién
terrestre y la transicién
acuatico-terrrestre

Comunicacién - Boletin informativo
de indicadores Medios de comunicacién
Redes Sociales
Articulacién - AUNAP-Pescadores Despues de que todo el
Programa articulado protocolo este
estructurado entregarlo
al ANLA, ellos podran
aplicarlo en otras
situaciones.
Estrategia de | 1. Mejoramiento del | Boletin informativo Modelo hermenéutico de
comunicacién. | sistema estadistico de pesca | Medios de comunicacién intercambio de saberes
Mensajes 2. Enfocar monitoreo | Redes Sociales (Aqui se necesita
clave de captura de las especiesen | 1. Informacion Cara | asesoria de especialistas
veda Alcances del proyecto en educacién) no hacerlo
3. Articulacion 2. Monitoreo improvisado.
publica y privada en el |participativo Intervenir en los planes
monitoreo 3. Informacién para | curriculares de escuelas
protegerme del cambio y colegios (Asesoria de
especialistas en
educacion)
1. Diserio
muestreal
2. Comunidad
empoderada
3. Sistema de
alerta
temprana.

8.2.6.3 Cierre del taller

Presentaciéon de las conclusiones los relatores, agradecimiento a los

participantes.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG 209

El relator externo, Mauro Maza, expreso que este taller es un buen inicio de un
abordaje mas consciente de las obras de infraestructura del pais y menciona que
estamos en un punto coyuntural en que pasamos de un modelo econémico
productivo a un modelo de desarrollo sostenible. Considera que el taller
desafortunadamente fue corto para toda la discusién que origina, pero valora este

espacio.

Cesar Garay Presenta 4 puntos que resumen el taller a saber:

1. Se requiere fortalecer mecanismos de gobernanza. Sin embargo, surge n
las preguntas de cémo, quien liderara y como se garantiza la adopcién de
saberes compartidos

2. Monitoreo. Es integral, rio, planicie, ciénaga. Se debe consolidar una linea
base robusta para entender el punto de partida de los futuros cambios y
conocer mas para reducir las incertidumbres.

3. Restauracion de ciénagas, como actividad complementaria al proyecto de
recuperacion de la navegabilidad, es una férmula que potencializa el
proyecto y facilita la integracién entre usuarios y reduccién de conflictos.

4. Se requiere una nueva visién un nuevo enfoque que integre la visién de
cuenca pero que permita para las intervenciones especificas un manejo
adaptativo, nuevo paradigma para los disefios y la garantia de la
concurrencia de la ciencia y el conocimiento experto de los habitantes

riberenos.
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8.3 Procesos geoespaciales del Modelo Estado-Presion-Respuesta-Beneficio

(EPRB)

De acuerdo al Modelo obtenido como resultado de las actividades realizadas por los
expertos en el marco del proyecto y en consolidacién con el resultado de los talleres
realizados con el sector pesquero, se presenta a continuacién las salidas cartograficas
obtenidas del proceso de espacializacién de la informacién susceptible a ser
georreferenciada en relacion a cada una las variables que hacen parte de los

componentes Presion-Estado-Respuesta-Beneficio (EPRB) tal y como muestra la Figura
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Figura 30 Modelo Estado- Presion- Respuesta-Beneficio
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8.3.1 Estado

Hace referencia a la condicion o caracteristicas de los recursos naturales y del medio
ambiente, que son evaluados sobre el Rio Magdalena (eje principal) y los complejos
cenagosos, identificados dentro del area del domino espacial del proyecto. (ver Figura

31)
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8.3.2 Presion

Corresponde a las obras de intervencion, sitios de dragado y sitios arqueoldégicos que

generan presion sobre el ambiente.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG

8.3.2.1 Obras de intervencion

Se identificé un total de 683 obras

212

de intervencién proyectadas sobre el tramo San Pablo-

La Dorada (ver Figura 32), de las cuales 231 corresponden a Anclajes de Dique, 63 a

Diques de Aguas Bajas, 273 a diques de alineamiento y 116 a Revestimiento de Orillas

y Trincheras. La Figura 33, Figur

proyectadas.

a 34 y Figura 35 muestra por tramos los tipos de obra
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Figura 32 Ubicacion obras proyectadas
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8.3.2.2 Sitios de dragado

En total, se identificaron 18 puntos de dragado ubicados entre el Municipio de Pinillos
y Barrancabermeja (ver Figura 36). En la Tabla 32 se lista la ubicacién de cada uno de

ellos.

Tabla 32 Identificacion de sitios de dragado

Id Sito Id Sitio
1 Barrancabermeja - Galan canal | 10 Paturia
Armada
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1d Sito 1d Sitio

2 Bufalera 11 Pinillos

3 Canaletal 12 Puerto Loro
4 Cantagallo 13 Puerto Plomo
5 Chingale 14 San Pablo

6 Corregimiento Armenia 15 Sinsona

7 Galan 16 Sitionuevo

8 Nueva Esperanza 17 Sogamoso

9 Patico 18 Vijagual
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8.3.2.3 Sitios Arqueoldgicos

Se identificé un total de 180 sitios arqueoldgicos ubicados a 5 km del Rio Magdalena
sobre el dominio espacial. En la Figura 37 se muestra la ubicacion de algunos de ellos;

Tabla 33 presenta el listado completo.
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8.3.3 Respuesta

Corresponde a los esfuerzos realizados por la sociedad o por las autoridades para reducir
o mitigar la degradacién del ambiente. Esta dado por Politicas y Planes Nacional que

son relacionados al espacio como se muestra a continuacién
8.8.3.1 Dominio Espacial

» Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
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Figura 38 Definicion del Dominio Espacial
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8.3.3.2 Funciones Ecosistémicas

» Politica Nacional para la Gestion Integral de Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos
» Plan Nacional de Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de

Areas Degradadas
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Figura 39 Funciones Ecosistémicas en el area del Dominio Espacial
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8.3.3.8 Habitat Acudtico

» Plan Nacional de Desarrollo Pesquero
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8.8.3.4 Represas

» Plan de Desarrollo Hidroenergético
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Figura 41 Embalses y represas en el drea del dominio espacial

K— Rio Magdalena

8.3.4 Beneficio

Corresponde a todas las areas de produccién pesquera tal y como se relaciona a

continuacion:
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8.3.4.1 Produccién pesquera en la cuenca Magdalena-Cauca
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Figura 42 Produccion pesquera en la cuenca Magdalena-Cauca
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8.3.4.2 Composicion por especies de la captura
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8.8.4.3 Embalses y principales centros de acopio de pescado
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8.3.4.4 Talla de Captura
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Tabla 33 Sitios arqueoldgicos ubicaos a una distancia mdaxima de 5 km del Rio Magdalena

ID NOMBRE TITULO
Reconocimiento arqueoldgico en la hacienda Ripley (Puerto Berrio, Antioquia).
1 | El Verdum i
s.e., Medellin.
El patrimonio arqueolégico de Sonson: experiencias, estudio y propuesta. Tesis
La Coquera de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad de Antioquia,
2 Medellin.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
3 |LocO4 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
4 | Loc05 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
5 |Loc06 Coverias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
6 |LocOT Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
7 |hoc08 Covefias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
g |Locll Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
9 |Locl2 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
10 | Loc 15 Coverias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
11 (Locl6 Covefias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Cazadores recolectores tempranos en el Magdalena medio (Puerto Berrrio,
Y100 Antioquia). Fundacién de Investigaciones Arqueolégicas de la Naciéon FIAN,
12 Bogota.
cancha la Rescate arqueoldgico en la cancha La Abusadora, municipio de Malambo.
13 abusadora Universidad del Norte, Bogota.
. Cacicazgos precolombinos y fronteras étnicas: el caso de la tradicién Malambo y
Sitio No 5 los Chimilas del bajo rio Magdalena. Linea de transmisién Sabanalarga-
calenturas corte
Fundacién, programa de rescate y monitoreo arqueolégico. Consultoria
14 |1 Socioambiental, Bogota.
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ID NOMBRE TITULO

o 5 Cacicazgos precolombinos y fronteras étnicas: el caso de la tradicién Malambo y
sitio

los Chimilas del bajo rio Magdalena. Linea de transmisién Sabanalarga-
calenturas corte » ) . )
5 Fundacién, programa de rescate y monitoreo arqueoldgico. Consultoria
15 . . .
Socioambiental, Bogota.

16 | Corte 2 Tradicién alfarera de la Chamba. Boletin de Arqueologia 9(3): 3-76.

Arqueologia de rescate Termoeléctrica La Sierra. Universidad de Antioquia,

yacimiento 4
17 Medellin.

Exploraciones arqueolédgicas en la Costa Atlantica y Valle del Magdalena.

18 | EL PORTAL ]
Caldasia 11(55): 35-128.

Prospecciones y reconocimientos arqueolédgicos del municipio de Honda y dreas
19 | Calzén de Oro ) ]
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.

Prospecciones y reconocimientos arqueoldgicos del municipio de Honda y areas
90 | Arrancaplumas . . i
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.

Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y dreas

91 | Perico ) o
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
La petrolia Prospecciones y reconocimientos arqueolédgicos del municipio de Honda y areas
gz (Petrolera) vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y areas
93 | Bodegas

vecinas. Banco de la Republica, Bogota.

Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y areas
94 | La Estrella ) )
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.

Contribuciones a la arqueologia del Bajo Magdalena (Plato, Zambrano,

Policarpa Tenerife). Universidad del Atlantico, Instituto de Investigacién Etnoldgica,
25 .
Barranquilla.
Contribuciones a la arqueologia del Bajo Magdalena (Plato, Zambrano,
Jabonal Tenerife). Universidad del Atlantico, Instituto de Investigacién Etnoldgica,
26

Barranquilla.

La tradicién malambo: un complejo temprano en el noroeste de Suramérica.
97 | Los Mangos )
Banco de la Republica, Bogota.

Interventoria de la construccién puente Botén de Leyva en la carretera

Pila No 8 Mompox-El Banco de la transversal Depresién Momposina, Ruta 78, tramo
ila No
7804, prospeccion arqueolbgica. Consultoria Colombiana S.A, Ministerio de

2
8 Transporte, Bogota.

Arrancaplumas y Guataqui, dos periodos arqueolégicos en el valle medio del

99 | Arrancaplumas
Magdalena. Boletin de Arqueologia 8(2): 3-88.
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Monitoreo arqueolédgico pozo Popa 2, vereda Vile, municipio de Venadillo,
30 | Pozo Popa 2 ] ) ]
Tolima: informe final. s.e., Bogota.
Urnas funerarias en la cuenca del Magdalena. Revista del Instituto Etnolégico
31 | Arrancaplumas .
Nacional 1: 209-281.
B Trebol Excavaciones arqueoldgicas en zona panche, Guaduas, Cundinamarca. Revista
rebo
= Colombiana de Antropologia 19: 247-290.
Prospeccién arqueoldgica en la cuenca del rio Guali, municipio de Honda-
Guali ITI Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
33 . . .
Nacional de Colombia, Bogota.
Guali IV Prospeccién arqueoldgica en la cuenca del rio Guali, municipio de Honda-
uali IV -
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
34 | Cortes Iy II ] )
Nacional de Colombia, Bogota.
) Excavaciones arqueolédgicas en el municipio de Honda, departamento del
Hacienda San ) ) o ) ]
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
35 | German
de los Andes, Bogota.
) Excavaciones arqueolédgicas en el municipio de Honda, departamento del
Hacienda ) ) o ) )
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
36 | Calzén de Oro
de los Andes, Bogota.
) Arqueologia del valle del rio Magdalena regiéon de Honda. Banco de la
37 | El Perico o i
Republica, Bogota.
Arqueologia del valle del rio Magdalena regiéon de Honda. Banco de la
38 | Arrancaplumas )
Republica, Bogota.
) Arqueologia del valle del rio Magdalena regiéon de Honda. Banco de la
39 | Petroglifos )
Republica, Bogota.
40 | Puerto Bogotd Los Panches. s.e., Bogota.
41 | La Salada Los Panches. s.e., Bogota.
Investigacion arqueoldgica en el Magdalena Medio: sitios Colorados y Mayaca.
49 | Mayaca .
Banco de la Republica, Bogota.
Sitio 1 Prospeccion arqueoldgica modificacién al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
1t10
£ Estacién Vasconia. s.e., s.i.
Sitio 9 Prospeccion arqueoldgica modificacién al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
1t10
e Estacién Vasconia. s.e., s.i.
Sitio 3 Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
1t10
£ Estacién Vasconia. s.e., s.i.
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o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
46 | Sitio 4 Estacién Vasconia. s.e., s.1.

o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
47 | Sitio 5 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
48 | Sitio 6 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
49 | Sitio 8 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

Sitio 9 Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-

50 | Sitio

Estacién Vasconia. s.e., s.1.

Reconocimiento arqueolégico para modificaciéon de licencia ambiental Bloque
51 | Prospecto 21 ) ) ) ) ) ;
Moriche (Puerto Boyacd, Boyaca). Lépez Sanchez E. U., Bogota.

Reconocimiento arqueolégico para modificaciéon de licencia ambiental Bloque
59 | Prospecto 25 )
Moriche (Puerto Boyacd, Boyac4). Lépez Sanchez E. U., Bogota.

) Piamonte una aldea riverefia en el Magdalena Medio, Cimitarra, Santander:
55 | Plamonte ) )
prospeccion y rescate arqueoldgico. Proyecto Termocentro, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
54 | PPRO2CP2
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
55 | PPRO2CTR B : . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diseirio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
56 | PPRO4CRS S : : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueoldégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.

Diseiio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccidn,
57 | PPR21CRS . : . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueoldégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
58 | PPR22CRS o . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diseirio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
59 | PPR23CP1
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diseirio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccidn,
60 | PPR25CP3 _— . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Disefio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
61 | PPR34CRS e . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
62 PPRO2C1RS
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES
ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.



Convenio 18-143 IAvH-CMG

233

ID NOMBRE TITULO
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
63 | PPR11C2RS B : : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueoldégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
64 | PPR11CP1 S : . : .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Disenio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
65 | PPR13CRS . . ‘ . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
66 | PPR14CRS N . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Arqueologia de rescate Oleoducto Vasconia-Coverias. Un viaje por el tiempo a lo
Nuevo Mundo largo del oleoducto: cazadores-recolectores, agroalfareros y orfebres. Oleoducto
67 . .
de Colombia, Bogota.
g8 | Plan Bonito Estudios antropolégicos y arqueoldgicos en el municipio de Simiti
La Virgen de la ) ) ] o o
69 | .. Estudios antropolégicos y arqueoldgicos en el municipio de Simiti
Piedra
Magisterios Informe final implementacién del plan de manejo arqueolégico para el area del
Etapa 1 (SA - proyecto denominado "Magisterios" - Etapa 1 Municipio de Barranquilla,
70 .. , . ..
MAG E1) Departamento del Atlantico. Fase rescate arqueoldgico sitio Sa-Mag E1
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ) ) ) )
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
71 | Varela, SA-1 ) ]
arqueolégica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ) ) ) )
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccién
79 | Valera, SA-2 ) ]
arqueolégica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ) ) ) )
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
73 | Varela, SA-3 ) ]
arqueolégica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ) ) ) )
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
74 | Varela, SA-4 ] ]
arqueoldgica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ) ) ) )
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
75 | Varela, SA-5 ] ]
arqueoldgica: Informe final.
Propuesta para la implementacién y ejecucién de un programa de arqueologia
76 | Dofia Manuela

preventiva y un plan de manejo arqueolégico durante las obras del proyecto de
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restauracion integra del hostal Dofia Manuela, municipio de Santa Cruz de
Mompox, departamento d
Programa de arqueologia preventiva para el cruce del rio Cesar
El Banco combusteoloducto 16”” Ayacucho - Covefias, municipio del Banco, departamento
m del Magdalena, fase de prospeccién y plan de manejo arqueolégico.
78 | Guaquiri I Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

79

Guaquiri IT

Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

80

Guagquiri III

Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

81

Conexién
Magangué-Yati -
La Bodega, Yati
1

Prospecciéon arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

82

Conexién
Magangué-Yati -
La Bodega, Yati
2

Prospecciéon arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexién Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

83

Conexi6n
Magangué-Yati -
La Bodega, Yati
3

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

Conexién

Magangué-Yati -

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del

estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del

Magangué-Yati -

La Bodega, proyecto conexién Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-
84

Costa Azul Bolivar y Santa Ana - M

Conexién Prospeccion arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del

estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del

86

Magangué-Yati -
La Bodega, El

Encuentro

La Bodega, proyecto conexién Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-
85 .

Santa Ana Bolivar y Santa Ana - M

Conexién Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del

estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexién Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES

ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.

234




Convenio 18-143 IAvH-CMG

235

ID

NOMBRE

TITULO

87

Caracoli 110KV,

Yacimiento 1

Prospeccién y formulacién del plan de manejo arqueolégico para el proyecto
Caracoli 110 Kv y obras asociadas de transmisién regional de Atlantico, tramo 2,

departamento de Atlantico, informe final.

Variante Puerto

Berrio, Puntos

PAP para una modificacién en el disefio del trazado de la variante Puerto
Berrio, PK 1+700 - PK3+300, dos zodmes, dos plantas de concreto y una de

asfalto, unidad funcional 4, UF-4, corredor vial Rio Magdalena 2, fase de

88 | de Hallazgo » .
prospeccion arqueoldgica, mu
La edad y el ambiente preceramico en el Magdalena Medio: Resultados de
Petiones de . .. .
Laboratorio del sitio Pefiones de Bogot4. Boletin de Arqueologia. Fundacién de
89 |Bogota o - .
Investigaciones Arqueolégicas Nacionales. Afio 8 (1): 13-26
Coliseo Programa de arqueologia preventiva para el proyecto urbanizacién conjunto
Deportivo, residencial coliseo deportivo. Etapa de prospeccién arqueolbgica. Tenerife -
90
Hallazgos Magdalena
Reconocimiento arqueolégico en la hacienda Ripley (Puerto Berrio, Antioquia).
g1 | El Verdum

s.e., Medellin.

La Coquera

El patrimonio arqueolégico de Sonson: experiencias, estudio y propuesta. Tesis

de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad de Antioquia,

92 Medellin.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
93 | Loc 04 Covefias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
94 | Loc 05 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
95 | Loc 06 Coverias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
96 | Loc 07 Covefias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
97 | Loc 08 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccion y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
9 | Loc 11 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
99 | Loc 12 Coverias tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
100 | Loc 15 Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
Loc 16 Reconocimiento, prospeccién y rescate proyecto arqueologico oleoducto Vasconia-
101 | ~o¢

Covenas tramo sur: Vasconia-rio Nechi Km. 00 a 185. ICAN, Bogota.
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Cazadores recolectores tempranos en el Magdalena medio (Puerto Berrrio,
Y100 Antioquia). Fundacién de Investigaciones Arqueoldgicas de la Nacion FIAN,
102 .
Bogota.
cancha la Rescate arqueolégico en la cancha La Abusadora, municipio de Malambo.
L abusadora Universidad del Norte, Bogota.
S N Cacicazgos precolombinos y fronteras étnicas: el caso de la tradicién Malambo y
itio No 5
los Chimilas del bajo rio Magdalena. Linea de transmisién Sabanalarga-
calenturas corte » ) . .
) Fundacién, programa de rescate y monitoreo arqueoldgico. Consultoria
104 . . ,
Socioambiental, Bogota.
o 5 Cacicazgos precolombinos y fronteras étnicas: el caso de la tradicién Malambo y
sitio
los Chimilas del bajo rio Magdalena. Linea de transmisién Sabanalarga-
calenturas corte ) ) )
5 Fundacién, programa de rescate y monitoreo arqueolégico. Consultoria
105 . . [
Socioambiental, Bogota.
10g | Corte 2 Tradicién alfarera de la Chamba. Boletin de Arqueologia 9(3): 3-76.
o Arqueologia de rescate Termoeléctrica La Sierra. Universidad de Antioquia,
107 | yacimiento 4 i
Medellin.
Exploraciones arqueolédgicas en la Costa Atlantica y Valle del Magdalena.
108 | EL PORTAL )
Caldasia 11(55): 35-128.
Prospecciones y reconocimientos arqueoldgicos del municipio de Honda y dreas
109 | Calzén de Oro i .
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y areas
110 | Arrancaplumas ) .
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Pori Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y areas
erico
L2 vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
La petrolia Prospecciones y reconocimientos arqueolédgicos del municipio de Honda y areas
LA (Petrolera) vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Bod Prospecciones y reconocimientos arqueoldgicos del municipio de Honda y dreas
odegas
LS vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Prospecciones y reconocimientos arqueolégicos del municipio de Honda y areas
114 La Estrella . P
vecinas. Banco de la Republica, Bogota.
Contribuciones a la arqueologia del Bajo Magdalena (Plato, Zambrano,
Policarpa Tenerife). Universidad del Atlantico, Instituto de Investigacién Etnoldgica,
115 .
Barranquilla.
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Contribuciones a la arqueologia del Bajo Magdalena (Plato, Zambrano,
Jabonal Tenerife). Universidad del Atlantico, Instituto de Investigacién Etnolégica,
116 .
Barranquilla.
La tradicién malambo: un complejo temprano en el noroeste de Suramérica.
117 | Los Mangos o )
Banco de la Republica, Bogota.
Interventoria de la construccién puente Botén de Leyva en la carretera
Pila No 8 Mompox-El Banco de la transversal Depresién Momposina, Ruta 78, tramo
ila No
7804, prospeccién arqueoldgica. Consultoria Colombiana S.A, Ministerio de
118
Transporte, Bogota.
Arrancaplumas y Guataqui, dos periodos arqueolégicos en el valle medio del
119 | Arrancaplumas
Magdalena. Boletin de Arqueologia 8(2): 3-88.
Monitoreo arqueolédgico pozo Popa 2, vereda Vile, municipio de Venadillo,
120 | Pozo Popa 2 . . .
Tolima: informe final. s.e., BogotA.
Urnas funerarias en la cuenca del Magdalena. Revista del Instituto Etnolégico
121 | Arrancaplumas ]
Nacional 1: 209-281.
Excavaciones arqueoldgicas en zona panche, Guaduas, Cundinamarca. Revista
129 | El Trebol )
Colombiana de Antropologia 19: 247-290.
Prospeccién arqueoldgica en la cuenca del rio Guali, municipio de Honda-
Guali ITI Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
123 . . .
Nacional de Colombia, Bogota.
Guali IV Prospeccién arqueoldgica en la cuenca del rio Guali, municipio de Honda-
uali IV -
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
124 | Cortes I y II ] )
Nacional de Colombia, Bogota.
) Excavaciones arqueolédgicas en el municipio de Honda, departamento del
Hacienda San ) ) o ) .
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
125 | German
de los Andes, Bogota.
) Excavaciones arqueolédgicas en el municipio de Honda, departamento del
Hacienda ) ) o . .
Tolima. Tesis de pregrado inédita, Departamento de Antropologia, Universidad
126 | Calzén de Oro
de los Andes, Bogota.
) Arqueologia del valle del rio Magdalena regiéon de Honda. Banco de la
127 El Perico .
Republica, Bogota.
Arqueologia del valle del rio Magdalena regiéon de Honda. Banco de la
128 | Arrancaplumas .
Republica, Bogota.
) Arqueologia del valle del rio Magdalena regién de Honda. Banco de la
129 | Petroglifos )
Republica, Bogota.

ANALISIS TECNICO-CIENTIFICO DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS PRIORIZADAS Y LAS ACTIVIDADES

ASOCIADAS A LA NAVEGABILIDAD DEL RIO MAGDALENA.




Convenio 18-143 IAvH-CMG 238

ID NOMBRE TITULO

130 | Puerto Bogotd Los Panches. s.e., Bogota.

131 | La Salada Los Panches. s.e., Bogota.

Investigacién arqueoldgica en el Magdalena Medio: sitios Colorados y Mayaca.

132 | Mayaca Banco de la Republica, Bogota.

o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
133 | Sitio 1 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

. Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
134 | Sitio 2 Estacién Vasconia. s.e., s.1.

. Prospeccién arqueoldgica modificacién al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
135 | Sitio 3 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

. Prospeccién arqueolégica modificacién al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
136 | Sitio 4 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

o Prospeccién arqueolégica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
137 | Sitio 5 Estacién Vasconia. s.e., s.1.

. Prospeccién arqueoldgica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
138 | Sitio 6 Estacién Vasconia. s.e., s.1.

. Prospeccién arqueoldgica modificacion al trazado Oleoducto Campo Jazmin-
139 | Sitio 8 Estacién Vasconia. s.e., s.i.

Prospeccion arqueoldgica modificacién al trazado Oleoducto Campo Jazmin-

140 | Sitio 9

Estacién Vasconia. s.e., s.i.

Reconocimiento arqueoldgico para modificacién de licencia ambiental Bloque
141 | Prospecto 21 ]
Moriche (Puerto Boyaca, Boyaca). Lépez Sanchez E. U., Bogota.

Reconocimiento arqueolégico para modificacién de licencia ambiental Bloque
149 | Prospecto 25 . i i i ,
Moriche (Puerto Boyacd, Boyac4). Lépez Sanchez E. U., Bogota.

) Piamonte una aldea riverenia en el Magdalena Medio, Cimitarra, Santander:
143 | Plamonte y )
prospeccién y rescate arqueoldgico. Proyecto Termocentro, Medellin.

Diseinio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
144 | PPRO2CP2 . . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
145 | PPRO2CTR - . L. . L ,
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.

Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
146 | PPRO4CRS
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
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Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
147 | PPR21CRS . . : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueoldégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
148 | PPR22CRS . : : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueoldégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Disenio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
149 | PPR23CP1 C . L. . L ,
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
150 | PPR25CP3 o : , . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Diseirio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
151 | PPR34CRS . . : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
152 | PPRO2CIRS . - - e )
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
153 | PPR11C2RS - : . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Diseiio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
154 | PPR11CP1 i . . . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
155 | PPR13CRS . : : . .
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexién Eléctrica, Medellin.
Diserio de la linea de transmisién a 230 kv Primavera, Playas: direccion,
156 | PPR14CRS B : : . : )
viabilidad y disefio. Informe arqueolégico. Interconexion Eléctrica, Medellin.
Arqueologia de rescate Oleoducto Vasconia-Covenias. Un viaje por el tiempo a lo
Nuevo Mundo largo del oleoducto: cazadores-recolectores, agroalfareros y orfebres. Oleoducto
157 . .
de Colombia, Bogota.
158 | Plan Bonito Estudios antropolégicos y arqueoldgicos en el municipio de Simiti
La Virgen de la ] ) ) o o
159 | .. Estudios antropolégicos y arqueoldgicos en el municipio de Simiti
Piedra
Magisterios Informe final implementacién del plan de manejo arqueoldgico para el area del
Etapa 1 (SA - proyecto denominado "Magisterios" - Etapa 1 Municipio de Barranquilla,
1 . P ..
60 MAG E1) Departamento del Atlantico. Fase rescate arqueolégico sitio Sa-Mag E1
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalaciéon y
Palmar de ) ] ] ) ]
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
161 | Varela, SA-1 ) ]
arqueoldgica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalacién y
Palmar de ) ] ] ) ]
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
162 | Valera, SA-2 ) ]
arqueolégica: Informe final.
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Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalacién y
Palmar de
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
163 | Varela, SA-3
arqueolégica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalacién y
Palmar de
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
164 | Varela, SA-4
arqueolégica: Informe final.
Programa de arqueologia preventiva para la construccion, instalacién y
Palmar de
operacién de un laminador en caliente de varillas. Fase de prospeccion
165 | Varela, SA-5

arqueoldgica: Informe final.

166

Dofia Manuela

Propuesta para la implementacién y ejecucién de un programa de arqueologia
preventiva y un plan de manejo arqueolégico durante las obras del proyecto de
restauracion integra del hostal Dofia Manuela, municipio de Santa Cruz de

Mompox, departamento d

167

El Banco

Programa de arqueologia preventiva para el cruce del rio Cesar
combusteoloducto 16”” Ayacucho - Covenas, municipio del Banco, departamento

del Magdalena, fase de prospeccién y plan de manejo arqueolégico.

168

Guaquiri I

Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

169

Guaquiri IT

Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

170

Guaquiri ITI

Una contribucién a la arqueologia del Bajo Rio Magdalena

171

Conexién

Magangué-Yati -

La Bodega, Yati
1

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

172

Conexién

Magangué-Yati -

La Bodega, Yati
2

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

173

Conexién

Magangué-Yati -

La Bodega, Yati
3

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
proyecto conexién Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-

Bolivar y Santa Ana - M

174

Conexién

Magangué-Yati -

Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del

estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
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La Bodega, proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-
Costa Azul Bolivar y Santa Ana - M
Conexién Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
Magangué-Yati - | estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
La Bodega, proyecto conexiéon Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-
175 ;
Santa Ana Bolivar y Santa Ana - M
Conexién Prospeccién arqueoldgica para 62,13 hectareas destinadas a 9 poligonos del
Magangué-Yati - | estudio de impacto ambiental para la modificacién de licencia ambiental del
La Bodega, El proyecto conexion Magangué, Yati, La Bodega, municipios de Magangué-
176 ;
Encuentro Bolivar y Santa Ana - M
Prospeccién y formulacién del plan de manejo arqueolédgico para el proyecto
Caracoli 110KV, ) o ) )
o Caracoli 110 Kv y obras asociadas de transmision regional de Atlantico, tramo 2,
177 | Yacimiento 1 o )
departamento de Atlantico, informe final.
] PAP para una modificacién en el disefio del trazado de la variante Puerto
Variante Puerto
Berrio, PK 1+700 - PK3+300, dos zodmes, dos plantas de concreto y una de
Berrio, Puntos ) ) )
asfalto, unidad funcional 4, UF-4, corredor vial Rio Magdalena 2, fase de
178 | de Hallazgo ] ]
prospeccion arqueoldgica, mu
La edad y el ambiente preceramico en el Magdalena Medio: Resultados de
Petiones de ) . ]
Laboratorio del sitio Pefiones de Bogot4. Boletin de Arqueologia. Fundacién de
179 | Bogota o . :
Investigaciones Arqueolégicas Nacionales. Afio 8 (1): 13-26
Coliseo Programa de arqueologia preventiva para el proyecto urbanizacién conjunto
Deportivo, residencial coliseo deportivo. Etapa de prospeccion arqueoldgica. Tenerife -
180
Hallazgos Magdalena
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