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Objetivos de Desarrollo Sostenible

OBJETIVO 6.6

De aquí a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados 

con el agua, incluidos los bosques, las montañas, los humedales, 

los ríos, los acuíferos y los lagos
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“SEGURIDAD HÍDRICA: RESPUESTAS A LOS 

DESAFÍOS LOCALES, REGIONALES, Y MUNDIALES”
PLAN ESTRATÉGICO - OCTAVA FASE

PHI-VIII 2014-2021
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Capacidad de la sociedad para salvaguardar el acceso 

a cantidades adecuadas de agua de calidad 

aceptable para el mantenimiento de la salud humana y 

de los ecosistemas en una cuenca hidrográfica, así 

como garantizar una protección de la vida y los bienes 

contra los riesgos relacionados con el agua 

(inundaciones, deslizamientos y sequías).

“SEGURIDAD HÍDRICA: RESPUESTAS A LOS 

DESAFÍOS LOCALES, REGIONALES, Y MUNDIALES”
PLAN ESTRATÉGICO - OCTAVA FASE

PHI-VIII 2014-2021

Capacidad de la sociedad para salvaguardar el acceso 

a cantidades adecuadas de agua de calidad 

aceptable para el mantenimiento de la salud humana 

y de los ecosistemas en una cuenca hidrográfica, así 

como garantizar una protección de la vida y los bienes 

contra los riesgos relacionados con el agua 

(inundaciones, deslizamientos y sequías).
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DIMENSIONES DE LA SEGURIDAD HÍDRICA 
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http://www.unesco.org/new/es/office-in-montevideo/natural-sciences/water-ihp-lac/
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DEMANDAS FUTURAS



Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestación de los servicios ecosistémicos
Bogotá – Colombia – 18 al 21 de marzo de 2019

	

Impacto ambiental debido a la fragmentación de los cursos de agua en 

292 grandes cuencas del mundo

Verde, amarillo y rojo indican cuenca no impactada, moderadamente afectada, y fuertemente impactada, 

respectivamente. Las áreas blancas indican la tierra no cubierta. 

Fuente: Nilsson et al. (2005)
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GRANDES DESAFÍOS PARA LA REGIÓN
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Sudamérica:

Cambios en 

el uso  del

suelo
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Desafío 2: La población urbana 

crece en la región

Fuente: WB, 2012 Fuente: Gaviño Novillo, 1992



Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestación de los servicios ecosistémicos
Bogotá – Colombia – 18 al 21 de marzo de 2019

	



Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestación de los servicios ecosistémicos
Bogotá – Colombia – 18 al 21 de marzo de 2019

	



Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestación de los servicios ecosistémicos
Bogotá – Colombia – 18 al 21 de marzo de 2019

	

Desarrollo 

sustentable

Sistema 

hídrico 

natural

Sistema hídrico 

semi-natural o 

parcialmente 

degradado

Sistema 

degradado

Intensidad de 

actividad antrópica

*

*
‘minima’ o ‘buena’ 

calidad ecologica

RANGOS DE OBJETIVOS DE CALIDAD ECOLÓGICA PARA 

UN SISTEMA HÍDRICO

DO-2000/60/CE
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¿Qué cantidad de agua puede ser extraída de los cursos 

y cuerpos de agua para cubrir las necesidades de la 

sociedad?

Visión tradicional

Adaptado de USFWS y USGS, 2004

Preguntas clave
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¿Qué cantidad de agua puede ser extraída de los cursos 

y cuerpos de agua para cubrir las necesidades de la 

sociedad?

Visión tradicional

¿Qué cantidad de agua debe ser mantenida en los 

cursos y cuerpos de agua para sostener la provisión de 

los bienes y servicios ambientales provistos por los 

ecosistemas?

Visión actual y futura

Adaptado de USFWS y USGS, 2004

Preguntas clave
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El ecosistema fluvial

Los ríos y cursos de agua en general en conjunto con sus valles de 
inundación y nacientes conforman un complejo ecosistema que 
incluyen los suelos, biota (vegetación y fauna) así como su red de 
drenaje.

Estos corredores cumplen una serie de funciones ecológicas como la 
regulación de la escorrentía, el almacenamiento del agua, la 
remoción de diverso tipo de materiales y a la vez proveen un hábitat 
para diversas especies acuáticas y terrestres (vegetación y fauna). 
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Relaciones ecohidroóogicas
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Parámetros característicos del caudal
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Funciones y servicios ecológicos
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Preguntas clave
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Herald Sun, Tuesday April 16, 2002. Mark Knight
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Caudal ambiental

Es un régimen hídrico 

asignado a un curso de agua 

para alcanzar una condición 

ambiental determinada 

(objetivo de conservación), 

siguiendo un proceso de 

evaluación ambiental, social 

y económica en el que se ha 

logrado establecer un 

equilibrio aceptable entre las 

condiciones requeridas por 

el ecosistema y las 

necesidades económicas y 

sociales (usos del agua).
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CONCEPTO Qa

Fuente: Adaptado ICE, 2005
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Asignación de un caudal 

ambiental Qa:

Las asignación de un caudal 

ambiental con fines ambientales

es en esencia una opción

establecida por la sociedad en 

base a recomendaciones 

técnicas que provienen de la 

ciencia en términos de que tipo 

de ecosistema fluvial se desea. 

La condición finalmente 

establecida debe traducirse en un 

marco normativo o reglamentario 

en base al consenso que se logre 

mediante transacciones entre los 

diversos actores.

Definiciones
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Asignación de un caudal 

ambiental Qa:

Las asignación de un caudal 

ambiental con fines ambientales

es en esencia una opción

establecida por la sociedad en 

base a recomendaciones 

técnicas que provienen de la 

ciencia en términos de que tipo 

de ecosistema fluvial se desea. 

La condición finalmente 

establecida debe traducirse en un 

marco normativo o reglamentario 

en base al consenso que se logre 

mediante transacciones entre los 

diversos actores.

Definiciones
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Evaluación de 

los caudales

ambientales

Asignación del 

un régimen de 

caudales

ambientales

Implementación

del régimen de 

caudales

ambientales

• Definición de 

objetivos de 

manejo

• Definición del 

programa de 

monitoreo

• Recolección y 

análisis de datos

• Manejo

adaptativo

• Indicadores

hidrológicos

• Indicadores

ecológicos

• Indicadores

sociales

Fuente: Adaptado conferencia Brisbane, 2007

Marco procedimental para la definición de un régimen de 

caudales ambientales 
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DISCREPANCIA ACTUAL

• Lo que es aceptable al gobierno y a la industria no pasa 

encima de 20% QMA y normalmente es mucho mas bajo.

• Lo que quiere los ecólogos acuáticos y conservacionistas 

es > 35-50% QMA… hasta 80-90%.

Lo que acepta gob/industria Lo que quiere ecólogos/conservacionistas

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

¿Qué hacemos?

McClain (2015)
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PRINCIPALES LIMITACIONES Y OBSTÁCULOS PARA LA 

IMPLEMENTACIÓN DE CAUDALES AMBIENTALES

Moore (2004)

Comp. de los costos y beneficios socio-económicos

Voluntad política

Número de veces seleccionado

Disposiciones legales, inst y de supervisión

Participación efectiva de los interesados

Recursos financieros

Experiencia / asistencia técnica

La aceptación por el público

Cap. para el modelado y desarrollo de escenarios

Datos hidrológicos

Otros
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Desafíos 1:

• El objetivo de la asignación de un caudal ambiental no es su 

determinación en si misma, sino la definición del estado 

admisible y medible de un ecosistema fluvial generando 

los bienes y servicios que los habitantes de un lugar 

determinado definen.

• Desconocimiento de la herramienta por parte de técnicos y 

mandos medios involucrados en la gestión del agua

• Existe limitada experiencia y capacitación específica para 

abordar la aplicación del instrumento de gestión de manera 

masiva.
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Desafíos 2:

• La gran superficie de la región requiere ingentes esfuerzos 

para la obtención de información sobre la calidad química y 

biológica del agua, con escasos años de registros o registros 

puntuales

• Elevados costos de aplicación de las metodologías de hábitat 

u holísticas

• Carencia de un marco legal “ad-hoc” para la Región

Sugerencias del Prof. Yesid Carvajal (U.Valle – Colombia)

1.Variabilidad y Cambio climàtico
2.Gobernabilidad e implementaciòn
3.Crecimiento poblacional.
4.Contaminaciòn. Solo el 13% aguas servidas tratadas.



Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestación de los servicios ecosistémicos
Bogotá – Colombia – 18 al 21 de marzo de 2019

	

Desafíos 3:

5. Deterioro progresivo de ecosistemas. (bosque de niebla, Paramo)
6. Cuencas transfronterizas (50%)
7. Creciente urbanizaciòn (70%).
8.Uso equitativo y sostenible. Empoderamiento de la poblaciòn en
la toma de deccisiones y participacion pùblica para equilibrar el
gran abismo : acceso, uso y distribucion equitativa.
9. Globalizaciòn: Agronegocios, extranjerizaciòn, Extractivismo ,
conflicto de usos del suelo, especialmente paramos y zonas
productoras de agua.
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• Relaciones hidro-ecológica

• La cuantificación de los bienes y servicios

• Evaluaciones regionales de caudales

• Modelación (modelos de red Bayesiana)

• El cambio climático

• Desarrollo de capacidades

Campos de trabajo
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Proyectos de investigación-acción

Fortalecimiento 

de capacidades

Educación en 

ecohidrología 

Conferencias, 

seminarios, talleres, 

publicaciónes

PRELAC

PROGRAMA REGIONAL DE ECOHIDROLOGÍA PARA 

AMÉRICA LATINA Y EL CARIBE

PRELAC
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Experiencias en Centroamerica, Mexico y el Caribe: 

- Experiencia de Colombia (Yesid Carvajal)

- Experiencia de Costa Rica (Anny Chavez)

- Experiencia de Panamá (Noel Trejos)

- Experiencia de México (María Antonieta González Balandra)

- Experiencia de Cuba (Liliana Carreras)

Experiencias en Suramérica 

- Experiencia de Argentina (Andres Rodriguez)

- Experiencia de Brazil (Henrique Chaves)

- Experiencia de Chile (Fernando Riestra)

- Experiencia de Perú (Fiorella Vega)

- Experiencia de  Uruguay (Viveka Sabaj)
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Avances: http://es.unesco.org/node/275904
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EXPERIENCIAS REGIONALES
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EXPERIENCIAS REGIONALES


