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ODbjetivos de Desarrollo Sostenible

FIN SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
DE LA POBREZA Y BIENESTAR DECALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

Ml /v g E
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“SEGURIDAD HIDRICA: RESPUESTAS ALOS
DESAFIOS LOCALES, REGIONALES, Y MUNDIALES”

PLAN ESTRATEGICO - OCTAVA FASE

la Ciencia y la Cultura .
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en un
medio
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cambiante
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m gg% “SEGURIDAD HIDRICA: RESPUESTAS ALOS

NV DESAFIOS LOCALES, REGIONALES, Y MUNDIALES”
s e e & HEE e PLAN ESTRATEGICO - OCTAVA FASE

para la Educaciéon

la Cienciay la Culture; Iniermacionz P H I'VI I I 2014'2021

Capacidad de la sociedad para salvaguardar el acceso
a cantidades adecuadas de agua de calidad
aceptable para el mantenimiento de la salud humana
y de los ecosistemas en una cuenca hidrografica, asi

como garantizar una proteccion de la vida y los bienes
contra los riesgos relacionados con el agua
(inundaciones, deslizamientos y sequias).




DIMENSIONES DE LA SEGURIDAD HIDRICA

Household Water Security

Economic W22 | | Urban
Water A Ry Water
E,E.:uri'w EEEUHIY
( Hatinnal)
Water

Security

5

-

Resilience to - = Environmental
Water-Related \ Water
Disasters Security
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Ciencias Sociales y Humanas Cultura Comunicacion e Informacion

UNESCO ‘ Educaciéon ‘ Ciencias Naturales Servicio de Prensa ‘

I ¢ Oficina de la UNESCO en MONTEVIDEO

Organzacién ©  (ficing Regional de Ciencia para América Latina y el Caribe

de las Naciones Unidas -
para la Educacion, °
la Ciencia y la Cultura

UNESCO » Oficina de la UNESCO en Montevideo » Ciencias Naturales » Agua

Inicio | Educacion EHCELIESECRECIEEM Ciencias Sociales y Humanas | Cultura | Comunicacién e Informacién || Sobre la Oficina

Boletin Sefial +

f

Ciencias Naturales . .y ., . . . i
Seguridad Hidrica en América Latinay el ) Seguridad Hidrica (PHI - Vil us

- » Desastres hidricos y cambios
Agua C aril be hidrolégicos
» Aguas subterraneas You
Objetivos y mecanismos EI aguaddL(JjIce es un recurso vital gara la » Escasez y calidad de agua
ité i umanidad y esta presente en todas sus )

gznmt:"t(:e: Nacionales actividades sociales, econémicas y > Agua_y asen'tamlentos humanos -
, ambientales. Es el requisito para la » Ecohidrologia &2J

Catedras existencia de vida en nuestro planeta, un » Educacion en agua

50 afios en agua y factor que influye en el desarrollo social y -

cooperacion tecnoldgico, en el bienestar social, en la in

Foro Mundial del Agua
2018

Cambio Climatico

Programa Internacional de
Geociencias y Geoparques

Ciencias ecologicas

Ciencia, tecnologia e
innovacion

Gestién de riesgos

Manejo Costero Integrado

cooperacion o conflictos, esencial para el
logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

El Programa Hidroldgico Internacional (PHI), actualmente en su octava fase, es el
programa intergubernamental de cooperacion cientifica de la UNESCO en materia de
investigacion, gestidn, educacién y creacion de capacidades relativas a los recursos
hidricos, siendo el Unico programa cientifico con un amplio enfoque en esta tematica
dentro del sistema de las Naciones Unidas.

En cumplimiento con sus objetivos y a través de sus mecanismos el programa es
implementado a nivel global. Desde la Oficina Regional de Ciencia de la UNESCO para
Ameérica Latina y el Caribe en Montevideo, el PHI implementa iniciativas regionales y
locales, en didlogo con los paises de la regién a través de los Comités Nacionales y
Puntos Focales, con el apoyo de la Familia del Agua de la UNESCO y en coordinacién
con la Sede de la UNESCO y con otras Oficinas de la region.

1]

Organizacion

de las Naciones Unidas
para la Educacion,

la Ciencia y la Cultura .,

» Biblioteca del PHI-LAC
» Revista Cientifica Aqua-LAC
» The Water Channel

Programa
Hidrolégico
Internacional

A R T T

J

http://www.unesco.o}g/new/es/oﬁice-in-montévidéd/hatural-sciences/water-ihp-lac/
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ontaminante
S y nutrientes

Sobrextraccion
de agua

Especies
exoticas

Pérdida de
habitat

Amenazas
o hidricas

Uso intensivo
del suelo de
largo plazo

Inundaciones

Sequias

Pérdida de la
capacidad de retencion
de la vegetacion

0006

UNESCO/IHP Ecohydrology Steering Comittee(2015)
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DEMANDAS FUTURAS

» Nature Conservancy ]
< Within two decades, the world will need 40% more water than
today's supply. nature.ly/1FgPI6s #lovewater

100 %

75 %

50 %

25 %

{

o The OVERALL DEMAND ron WATER DEMAND turouck 2050

BRICS COUNTRIES (70%)
OECD COUNTRIES {637%)

/_/—j MANIFACTURING INDUSTRY (7-22%)
-y

—

q
2015

* * * ¥ . L v
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: WWAP, Marzo 2015
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Impacto ambiental debido a la fragmentacion de los cursos de agua en

292 grandes cuencas del mundo

Fuente: Nilsson et al. (2005)

y rojo indican cuenca no impactada, moderadamente afectada, y fuertemente impactada,

Verde,
respectivamente. Las areas blancas indican la tierra no cubierta.
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GRANDES DESAFIOS PARA LA REGION

En América del Sur hay previstos 2,215 proyectos
hidroeléctricos en 673 tramos de rios que se
encuentran libres de presas en la actualidad

y la incorporacion
presas en 388 rios
ya regulados

Kareiva 2012
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Desafio 2: La poblacion urbana
crece en la region

P oS

SITUACION ACTUAL DE LA BAHIA

&b

Diagnéstico:

- Colmatacién de la Bahia (sistema deltaico) % :
- Falta de circulacién del agua P
- Contaminacién de las aguas P = T =~

o < 1 millon

Rio y Bahia en nivel medio-bajo 9 \

. Areas inunbables con crecidas leves : \ />/< ;_

o 1-2 millones = ot -’ i e N A e

@ 2-3 millones )

(» 3-5 millones \ '
L 2
. > 5 millones St ' g
Fuente: WB, 2012 Fuente: Gavino Novillo, 1992
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Living Planet Index b A

Home About DataPortal Projects Publications Log In

4020 species and 19338 populations

The Living Planet Index (LPI) is a measure of the state of the
world's biological diversity based on population trends of
vertebrate species from terrestrial, freshwater and marine
habitats. The LPI has been adopted by the Convention of
Biological Diversity (CBD) as an indicator of progress towards
its 2011-2020 target to 'take effective and urgent action to
halt the loss of biodiversity'.

- -

Data and Monitoring
T
~- The LPI is based on trends of thousands of population time
series collected from monitored sites around the world. This
online portal allows you to search for and contribute data.

Data Portal >

\'/~/,’ .
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Living Planet Index b A
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RANGOS DE OBJETIVOS DE CALIDAD ECOLOGICA PARA
UN SISTEMA HIDRICO

Sistema

hidrico N

natural
©
Q
O)
2 Sistema hidrico > Desarrollo
8 semi-natural o sustentable
v parcialmente
O degradado
T 4 ‘Minima’ o ‘buena’ ™ ———___ )
.c_; calidad ecologica
© i DO-2000/60/CE

Sistema
degradado

Intensidad de
actividad antropica
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ESCENARIOS

Condicién natural

Bogota — Colombia — 18 al 21 de marzo de 2019

100
i Impacto
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o Opciones
] Politicas
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1 Condicién actual T~ Econdmicas
0 i
Actual Meta
Escenario X
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Preguntas clave

¢, Qué cantidad de agua puede ser extraida de los cursos
y cuerpos de agua para cubrir las necesidades de la
socliedad?

Vision tradicional

Adaptado de USFWS y USGS, 2004
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Preguntas clave

¢, Qué cantidad de agua puede ser extraida de los cursos
y cuerpos de agua para cubrir las necesidades de la

socledad?
Vision tradicional

¢, Qué cantidad de agua debe ser mantenida en los
CUrsos y cuerpos de agua para sostener la provision de
los bienes y servicios ambientales provistos por los

ecosistemas?
Vision actual y futura

Adaptado de USFWS y USGS, 2004
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El ecosistema fluvial

Los rios y cursos de agua en general en conjunto con sus valles de
inundacion y nacientes conforman un complejo ecosistema que
incluyen los suelos, biota (vegetacion y fauna) asi como su red de
drenaje.

Estos corredores cumplen una serie de funciones ecoldgicas como la
regulacion de la escorrentia, el almacenamiento del agua, la
remocion de diverso tipo de materiales y a la vez proveen un habitat
para diversas especies acuaticas y terrestres (vegetacion y fauna).

Pogars
thee
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Relaciones ecohidrodogicas

REGIMEN HIDROLOGICO

Magnitud - Frecuencia - Duracion
Sincronizacion - Tasa de cambio

Calidad del Fuentes Habitat Interacciones
biologicas

agua de energia fisico

INTEGRIDAD ECOLOGICA
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The Natural Flow Regime

A paradigm for river conservation and restoration

N. LeRoy Poff, ]. David Allan, Mark B. Bain, James R. Karr, Karen L. Prestegaard,
Brian D. Richter, Richard E. Sparks, and Julie C. Stromberg

umans have long been fasci-
nated by the dynamism of
free-flowing waters. Yet we

have expended grear effort to rame
rivers for transportation, water sup-
ply, flood control, agriculture, and
power generation. It 1s now recog-
nized that harnessing of streams and
rivers comes at great cost: Many
rivers no longer support socially val-
ued native species or sustain healthy
ecosystems that provide important
goods and services (Naiman er al.
1995, NRC 1992).

The ecological integrity
of river ecosystems
depends on their natural
dynamic character

The extrensive ecological degrada-
tion and loss of biological diversity
resulting from river exploitation is
r;‘llunng w1df:5pn:ad concern for con-

ing. However, current management
approaches often fail to recognize
the fundamental scientific principle
that the integrity of flowing water
systems depends largely on their natu-
ral dynamic character; as a result,
these methods frequently prevent suc-
cesstul river conservation or restora-
tion. Streamflow quantity and tim-
ing are critical components of water
supply, water quality, and the eco-
logical integrity of river systems. In-
deed, streamflow, which is strongly

Lurrclatur.d with many crmcal ph}m
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Parametros caracteristicos del caudal

El dia del
caudal
maximo Caudal diario rio Almonte
La .
maghnitud } Var t
» | | | arianza entre -
de los By 7 D
caudales de = | | | los caudales  _
. R ——extremos
avenida 2
g /La frecuencia de los caudales extremos Tasa de
i - | g combic
yrad
0 ] : : ; - >
Dia
La magnitud de los caudales de estiaje =l periodo de caudales minimos
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Funciones y servicios ecologicos

SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Aprovisionamiento

ALIMENTO

AGUA DULCE
MADERA Y FIERA
COMBLUSTIBELE

Regulacion
REGULACION DEL CLIMA
REGULACION DE CRECIDAS
REGULACION DE ENFERMEDADES
PURIFICACION DEL AGLIA

De apoyo
CICLO DE NUTRIENTES

FORMACION DE SUELD
PRODUCCION PRIMARLA

Culturales

ESTETICOS
ESPIRITUALES
EDUCACIONALES

RECREATIVOS
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Preguntas clave

Freshwater Biology (1997) 37, 231-249

SPECIAL APPLIED ISSUES SECTION
How much water does a river need?

BRIAN D. RICHTERT
Biohydrology Program, The Nature Conservancy, PO Box 430, Hayden, Colorado 81639, U.5.A.

JEFFREY V. BAUMGARTNER, ROBERT WIGINGTON
The Nature Conservancy, 2060 Broadway, Suite 230, Boulder, Colorado 80302, U.5.A.

DAVID P. BRAUN
The Nature Conservancy, 1815 N. Lynn St, Arlington, Virginia 22209, U.S.A.
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Caudal ambiental

Es un régimen hidrico
asignado a un curso de agua
para alcanzar una condicion
ambiental determinada
(objetivo de conservacion),
siguiendo un proceso de
evaluacion ambiental, social
y economica en el que se ha
logrado establecer un
equilibrio aceptable entre las
condiciones requeridas por
el ecosistemay las
necesidades econdmicas y
soclales (usos del agua).
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Rangos de objetivos de calidad ecologica para un
sistema hidrico

Sistema .
¥ ial . | Mantenimient | | Maxima calidad
. natural de la calidad posible
L
o
0 . L
o Sistema hidrico > o I
] semi-natural o esarroiio
T parcialmente sustentable
2 degradado
S L ‘minima’ o ‘buena’ y,
calidad ecologica Umbral de
_ calidad
Sistema
degradado

Intensidad de actividad
antropica
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CONCEPTO Qa

Regimen de caudal

natural

e e R R R I
Caudal <: Aspectos hidrolégicos |
derivado - > I |
<:L\ Aspectos ecolégicos | |
e — ]
<: Aspectos
socio-economicos

Regimen de
L. caudales ambientales

Fuente: Adaptado ICE, 2005

M & Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestacion de los servicios ecosistémicos
Bogota — Colombia — 18 al 21 de marzo de 2019




Definiciones

Asignacion de un caudal
ambiental Q.:

Las asignacion de un caudal
ambiental con fines ambientales
es en esencia una opcion
establecida por la sociedad en
base arecomendaciones
tecnicas que provienen de la
ciencia en terminos de que tipo
de ecosistema fluvial se desea.

La condicidon finalmente
establecida debe traducirse en un
marco normativo o reglamentario
en base al consenso que se logre
mediante transacciones entre los
diversos actores.
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Definiciones

Asignacion de un caudal
ambiental Q.:

Las asignacion de un caudal
ambiental con fines ambientales
es en esencia una opcion
establecida por la sociedad en

Contexto:
Tecnico

base a recomendaciones

técnicas que provienen de la Contexto:
ciencia en terminos de que tipo Social

de ecosistema fluvial se desea. Econdmico
La condicién finalmente Institucional
establecida debe traducirse en un Politico

marco normativo o reglamentario
en base al consenso que se logre
mediante transacciones entre los
diversos actores.

Planos de la gestion
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Marco procedimental para la definicion de un régimen de
caudales ambientales

4 ) . ., ) 4 .,
., Asignacion del Implementacion
Evaluacion de . , .
un réegimen de del regimen de
los caudales
) caudales caudales
ambientales ambientales ambientales
\_ J \_ J \_ J

* Definicion de
objetivos de
manejo

« Definicion del
programa de
monitoreo

* Recolecciony
analisis de datos

* Manejo
adaptativo

17+ Indi
. soclales

Fuente: Adaptado conferencia Brisbane, 2007
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Portada Nacional Internacional Economia @ Tucidad Deportes Tecnologia & Internet

Andalucia Aragon Asturias Barcelona/Cataluna Castillayleon CValenciana Galicia

Videojuegos Motor Belleza y salud Viajes Vivienda Empleo Vinetas ‘

4 Murcia >

Murcia advierte que el caudal
ecologico es un concepto "sujeto
a reglas cientificas y no a
caprichos politicos

El consejero de Agricultura y Agua, Antonio Cerda, ha afirmado este miercoles que el caudal ecologico “no €s una verdad
absoluta”, sinc que es "un concepto cientifico y sujeto, por tanto, a reglas cientificas y no a caprichos polticos
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DISCREPANCIA ACTUAL

Lo que es aceptable al gobierno y a la industria no pasa
encima de 20% Q,,, Y normalmente es mucho mas bajo.

* Lo que quiere los ecologos acuaticos y conservacionistas
es > 35-50% Q... hasta 80-90%.

Lo que acepta gob/industria Lo que quiere ecologos/conservacionistas
\ \
( \ ( \

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

¢, Qué hacemos?
McClain (2015)
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PRINCIPALES LIMITACIONES Y OBSTACULOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE CAUDALES AMBIENTALES

Comp. de los costos y beneficios socio-econdmicos | 148

Voluntad politica | 145

Disposiciones legales, inst y de supervision | 113

Participacion efectiva de los interesados | 106

Recursos financieros | 101

1

Experiencia / asistencia técnica | 95

La aceptacion por el publico | 68

Cap. para el modelado y desarrollo de escenarios | 63

Datos hidrologicos | 59

Otros | 39

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Desafios 1:

* El objetivo de la asighacion de un caudal ambiental no es su

determinacidon en si misma, sino la definicion del estado
admisible y medible de un ecosistema fluvial generando
los bienes y servicios gue los habitantes de un lugar
determinado definen.

« Desconocimiento de la herramienta por parte de técnicos y

mandos medios involucrados en la gestion del agua

« Existe limitada experiencia y capacitacion especifica para

abordar la aplicacion del instrumento de gestion de manera
masiva.

I
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Desafios 2:

« La gran superficie de la region requiere ingentes esfuerzos
para la obtencidon de informacion sobre la calidad quimica y
nioldgica del agua, con escasos afos de registros o registros

puntuales
« Elevados costos de aplicacion de las metodologias de habitat

u holisticas
« Carencia de un marco legal “ad-hoc” para la Region

Sugerencias del Prof. Yesid Carvajal (U.Valle — Colombia)

1.Variabilidad y Cambio climatico
2.Gobernabilidad e implementacion

3.Crecimiento poblacional.
4.Contaminacion. Solo el 13% aguas servidas tratadas.

Caudal ambiental: insumo para la sostenibilidad de la prestacion de los servicios ecosistémicos Vg’
Bogota — Colombia — 18 al 21 de marzo de 2019 cconyerology




Desafios 3:

5. Deterioro progresivo de ecosistemas. (bosque de niebla, Paramo)
6. Cuencas transfronterizas (50%)

7. Creciente urbanizacion (70%).

8.Uso equitativo y sostenible. Empoderamiento de la poblacion en
la toma de deccisiones y participacion publica para equilibrar el
gran abismo : acceso, uso y distribucion equitativa.

9. Globalizacion: Agronegocios, extranjerizacion, Extractivismo ,
conflicto de wusos del suelo, especialmente paramos y zonas
productoras de agua.

MM &
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Campos de trabajo

Relaciones hidro-ecoldgica

La cuantificacion de los bienes y servicios
Evaluaciones regionales de caudales
Modelacion (modelos de red Bayesiana)
El cambio climatico

Desarrollo de capacidades
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PROGRAMA REGIONAL DE ECOHIDROLOGIA PARA
AMERICA LATINA Y EL CARIBE

N\
PRELAC

ecohydrology

Erogramme

Proyectos de investigacion-accion

Fortalecimiento

de capacidades
Conferencias,

Educacion en
publicaciones

seminarios, talleres,

ecohidrologia
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Programa Regional de Ecohidrologia

| ,K] 5 SEGUNDO TALLER REGIONAL DE \( ‘I

: ey CAUDALES AMBIENTALES
stons : Iniamationsl EXPERIENCIAS Y DESAFIOS REGIONALES

1 > - H ‘C"C‘C’QC«\' .
: Programme ecohydrology

Ciudad de Panama - 24, 25 y 26 de marzo de 2015
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Programa Regional de Ecohidrologia
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Ciudad de Panama — 24, 25 y 26 de marzo de 2015 EEE‘*}‘;’]E{_'_’?_!?HF

Experiencias en Centroamerica, Mexico y el Caribe:

- Experiencia de Colombia (Yesid Carvajal)

- Experiencia de Costa Rica (Anny Chavez)

- Experiencia de Panama (Noel Trejos)

- Experiencia de México (Maria Antonieta Gonzalez Balandra)
- Experiencia de Cuba (Liliana Carreras)

Experiencias en Suramérica

- Experiencia de Argentina (Andres Rodriguez)
- Experiencia de Brazil (Henrique Chaves)

- Experiencia de Chile (Fernando Riestra)

- Experiencia de Peru (Fiorella Vega)

- Experiencia de Uruguay (Viveka Sabayj)
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Avances: http://es.unesco.org/node/275904

il  UNESCO

Organizacion
do 1as Naciones Unidas «

para la Educacitn. SOBRE LA UNESCO TEMAS PAISES COLABORAR

la Ciencia y la Cultura

"Construir la paz en la mente de los hombres y de las mujeres”

EMPLEO RECURSOS

Toolkit para Caudales Ambientales

B

INFORMACION RELACIONADA

¢ |nicio

¢ Informacién del Proyecto
¢ Metodologias

o Gobernabilidad

e Glosario

e Cuadro de afectacion y
recomendaciones

e Biblioteca de recursos#
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EXPERIENCIAS REGIONALES
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el caudal ambiental en México
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EXPERIENCIAS REGIONALES

: N\

Programa Hidrologico Internacional de la UNESCO * Programa Hidrolégico Internacional de la UNESCO  *
para América Latina y el Caribe . para Ameérica Latina y el Caribe

URUGUAY

VIDa o
SILveSTRe%~ UICN Membro
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