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de ecohidrologia, desde escala molecular a escala de cuenca
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iQué es un sitio demostrativo?

* Un sitio demostrativo muestra una aplicacion de
ecohidrologia en su objetivo de tratar problemas
como las concentraciones de nutrientes, la
purificacion del agua, etc. en diversos habitats
acuaticos como humedales, pantanos, manglares,
floraciones de cianobacterias, entre otros.
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¢ Que es un sitio demostrativo? ©

* Son casos de estudio de ecohidrologia aplicada que pueden

ayudar a cerrar la brecha entre la ciencia y los tomadores de
decisiones.

* El enfoque de orientacion integral a través de la gestion de
la regulacion dual de la hidrologia y la biota tiene como
objetivo lograr la sostenibilidad tanto en los ecosistemas
como en las poblaciones humanas, asi como mejorar la
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH).

* La ecohidrologia busca tomar en consideracion cinco
arametros multidimensionales dentro de las cuencas
idrograficas: agua, biodiversidad, servicios ecosistémicos

para la sociedad, resiliencia a los cambios climaticos y
patrimonio cultural (WBSRC) (Zalewski, 2014). Todos los
sitios demostrativos muestran estos parametros en
diferentes niveles.
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Breve historia sobre los
Demosites en Ecohidrologia

* Desde 2011, UNESCO-PHI ha promovido el
establecimiento de varios sitios demostrativos en
todo el mundo para aplicar soluciones de
ecohidrologia en cuencas hidrograficas a todas las
escalas.

* Los sitios demostrativos integran el concepto de
“potencial de ecosistema mejorado” con
estrategias de ecohidrologia estrechamente
relacionadas con el agua para mejorar la gestion
integrada de los recursos hidricos (GIRH) en areas
especificas.

m & @
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¢ Cuales son las principals
caracteristicas de los demosites en
ecohidrologia®

Son proyectos de monitoreo a largo plazo que siguen un
enfoque orientado a la solucion, que involucra a diferentes

partes interesadas locales para resolver problemas
ambientales, econdmicos y sociales.

* Los principios de ecohidrologia "regulacién dual" y/o
"biotecnologias" deben aplicarse en cada sitio demostrativo
y utilizan las soluciones de ingenieria ecohidroldgica mas
apropiadas y rentables para cada ecosistema como
herramientas de gestion para la GIRH.

* Los resultados obtenidos por los sitios demostrativos se
consideran hitos clave para el monitoreo de indicadores
para cumplir con la Agenda 2030, contribuyendo a los ODS
tanto sociales (por ejemplo, el Objetivo 2) como los
ambientales (Objetivo 6, en particular los objetivos 6.5y
6.6, y los Objetivos 13, 14 y 15).

o & W,
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Red global con 23 sitios

e 23 sitios en 18 paises componen la red de sitios
demostrativos de ecohidrologia de la UNESCO-PHI,
todos trabajan de forma independiente compartiendo
las actividades, problemas, resultados, entre otros. La
informacion para todos los miembros y publico en
general esta disponible mediante un democard
estandarizado (Carta infografica).

* La ecohidrologia tiene una importancia notable a nivel
mundial para lograr la sostenibilidad de las cuencas
hidrograficas mediante la identificacion de
interacciones agua-biota proporciona una base
cientifica para el desarrollo y la cuantificacion de la
metodologia de resolucion de problemas.
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Demosite Cards — Tarjetas
infograficas estandarizadas

* El programa de \
Ecohi ro|0g|'a de ' ‘caracteristicas principales

UNESCO-PHI desarrollo _

las llamadas "tarjetas de ‘ zonas de vida

... Sitio demostrativo” o
- 'democard" para

abreviar. Fue
des,a rer”adO para | ‘ soluciones de ingenieria ecohidroldgica

|

{proporcionar un resumen _
del sitio de demostracion ‘ problemas importantes

\

‘ principios de implementacidon de ecohidrologia
\

en una pagina. Esta (o e
tarjeta es una descripcic’)n sistema socio-ecohidrolégico
estandarizaday .-

~simplificada de Ia ‘ fesutacos

-informacion.



Plantilla de la Carta resumen del sitio
demostrativo (Democard) -

TITULO DEL SITIO DEMOSTRATIVO

Logo de los institutos asociados

Descripcion del sitio demostrativo " . Actualizado el [mes y afio]
W Descipi o demostrat M Principales problemas Q Pérdida de capacidad de
retencion de la vegetacion
i i imi Contaminante q i
thologla/geaqu:mlca Ubicacién del sitio *En pocas palabras especifique el problema (10 . o Inundaciones e sequias
nformadansobre emostrati Mapa/boceto del v P T Una foto que muestre caramente
i i imic emostrativo i, i labras) | ; i . a solucién ecohidrolégica utilizada
litologia/geoquimica sitio demostrativo )| I —— Especies Uso intensivo de o el problema principal, silo hay
palabras) invasoras la tierra [imagen 2]
Sobre explotacion
Coordenadas geogrdficas del recurso hidrico
Descripcién general Teyenda ' 4 , B
B sistema socio-ecohidrolégico
> Caracteristicas del sitio demostrativo
(Ej. Nombre de la cuenca) — 40 palabras
o . o . Objetivos EH Metodologia EH Objetivos Actores involucrados
P Principales servicios ecosistémicos provistos ©0000 Individuos/participantes que hacen
or el sitio demostrativo — 30 palabras (8D usojdellasiunicadesidellyecUtsoy)
P P SR R S A G e
. . ’ i i tegerlas ().
) Vinculos con programas/convenciones sodversiias @) @ O O O d:: ::'i::emostram, B ga:fglatlr;?:::stcrﬁll < Ia realidad Pl:;::;:;;pro egerlas (€.
nacionales e internacionales — 20 palabras Servicios Ecosistémicos P »
0000 12 méximo
Conserva procesos ecohidroldgicos en ll Mejora procesos ecohidrolégicos en Aplica procesos ecohidrologicos Reshercy
P! . e jora p " " 8 complementarios en los sistemas ®0000
ecosistemas naturales ecosistemas modificados altamente impactados. Patrimonio Cultural ©0000
H] o X NO Vool o X NO VoSl o X NO
Son aportes Dan las condiciones para: Dan las condiciones para: Participan en:
W Soluciones y principios ecohidrolégicos (| atires Glo vitsle) Actividades
PRINCIPIOS DE . 0 PPT (mm/afio) T(°0) Tales como monitoreo, cosecha, compartir informacién... En donde los individuos (actuando por si mismo o en representacion de una
IMPLEMENTACION Seleccionar aquellos que estan organizacién) interacttan entre si y por lo tanto afectan el resultado (participaciény cooperacién directa con el subsistema sociolégico).
siendo implementados
e QO |
0 '
SOLUCIONES f b
i} Ratio PET: B Resultados
ECOHIDROLOGICAS Elevacion:
Humedad: Texto libre (15 palabras)
nf ol Unafoto PRINCIPAL RESULTADO ESPERADO
nfraestructura auda sitio demostrativo o parte de é,
ecohidroldgica hidrolégico Incluyendouno o mds ecosistemas ¥
Especifique la soluciones e ULTIMOS RESULTADOS
ingenieri/es ecohidro Iégicas demostrativo [Figura 1] > Este es:aciu deie ske; Iler:du con los resultados (50 palabras); No estd destinado para ser llenado con las referencias bibliograficasa los articulos cientificos, etc. Las referencias seran
insertadas en el link de abajo.
usadas (25 palabras para cada @
solucion)
Fito- Fauna- Hipervinculo para ver las referencias del sitio Desarrollado por: Una iniciativa de
tecnologia tecnologia Nombre de persona de contacto demostrativo
| Q——— Orm
Correo electrdnico de contacto CIH ——
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ECOHYDROLOGY SYSTEMIC SOLUTION FOR RESTORATION OF THE BURKITU RESERVOIR AS AN ALTERNATIVE WATER SUPPLY
SOURCE FOR THE ASELLA CITY POPULATION (ETHIOPIA)

B Demosite description

Lithology / Geochemistry

l Volcanic, alkaline basalts and trachytes
VERY HIGH

HIGH

Main description: 7°57'N 39°7'E

From Y. Z. Negussie et al., 2012

[S Located in Oromia Regional State, inside the Ashebeka river basin in Ethiopia. The Asella town is situated 175 km
south-east of Addis Ababa on a sloping plateau between Mt. Chilalo and the Rift Valley escarpment.

The Asella Lake's (or Burkitu Reservoir with earth fill dam gross capacity of 250,000 m®) usage has been
abandoned since it caused disease among the people from its high rate of dioxin pollution (fig.1).

P This project is in cooperation with MoWIE (Ministry of Water, Irrigation and Energy of Ethiopia).

Apply complementary

Conserve Ecohydrological Enhance Ecohydrological

Ecohydrological processes in high
impacted systems

v YES

processes in novel ecosystems

% NO

processes in natural ecosystems

\ % NO

M Ecohydrology Principles and Solutions M Lifezones

Life Zone
Tropical Lower
Montane Desert
o ) Scrub
EH * Distribution of ecosystems and their relevant
IMPLEMENTATION IS PPT (mm/yr) T (°C)
PRINCIPLES * Ecological engineering
W s
o g
EH SOLUTIONS PET ratio: 6,3
Elevation: 2300 m
Humidity: arid

Restitution of eroded soils through the application of
biodegradable geofibers on the stream banks and

phytoremediation. PHYTOTECHNOLOGY

Construction of an infiltration dam called the Asella

Sequentional Biofiltering System (ASBS) in 2010 to absorb

micropollutants and nutrients and to convert them into less  ecouyoroLosica
INFRASTRUCTURE

toxic forms.

Fig.1- Reduction of the sediment
toxicity due to ASBS construction
(modified from Polish Aid, 2012)

M Major Issues

°-—

* Dioxin-induced toxicity in Asella  ollutants and
Lake and inside the sediment nutrients
* High siltation of Asella Lake
* Land erosion due to agricultural
activities
M Social-Ecohydrological System
EH Objectives EH Methodology Objectives

* Quantification of the * Restore the Burkitu reservoir water

Water 00000 hydrological process (runoff & qualty based on ecohydrological systemic
solution for the se of water supply for
sediment inputs to the lake) Asella town
SR * |dentification and * Upgrade the Burkitu reservoir capacities
giodiversity @ OO OO rioritization of major 0 provide recrentionel and aesthedc
p ) Value for cultural ecosystem services
problems * Promote and implement aquaculture
~ * Collection of water & and capture fisheries to provide
Services @@O®OC SRl provisioning ecosystem services by
P applying reduction of poliutant entering
(Physiochemical analysis of into the ake

* Rehabilitation of degraded lands around

water sample & Measurement
the lake using biodegradable geotextile

of sedimentation rate)

Resiience @ @QOQO

Are inputs to: Set conditions for: Set conditions for:

ACTIVITIES

* Elimination of health risks due to dioxin-induced toxicity
* Reduction of land degradation and water ecosystems' siltation (fig.2)
* Involvement of local societies in sustainable development plans

W Results
MAIN EXPECTED OUTCOME

LATEST RESULTS

ecohydrology

programme

AN
e

Up-dated in September 2015

Fig.2- Asella Lake after ASBS construction (courtesy
of Y.Z. Negussie and M. Zalewski, 2014)

Catchment Sociological sub-system

Stakeholders

* Researchers (ERCE, Polish
Academy of Sciences)

* Ministry of Water, Irrigation &
Energy

* Assela city Council

* YEHA Institute Farmer’s
Academy

* Polish development
cooperation programme

* Asella town habitat and the
vicinity

Participate in:

Reduction of dioxin-induced toxicity in Asella BioFarm Park Lake (figs.1&2)

> After the sediment removal from the sedimentation chamber (ASBS), total phosphorus was reduced by 93%, total nitrogen by 73%,

organic matter by 36% and mineral matter by 67% (Y. Z. Negussie et al, 2012).

CLICK HERE TO SEE THE REFERENCES

Developed by:

Yohannes Z. Negussie | Maciej Zalewski
Addis Ababa ar )pean R
fLcom | m

‘ Ministry of Water, Irriga

A Initiative of:

=) ©m




* Los procesos
hidrolégicos y
ecologicos se estudian

M EJ Oorad d e en diversos habitats
diversos

acuaticos como
humedales, marismas,
manglares, floraciones

ecosistemas de cianobacterias para

encontrar soluciones a
largo plazo que
ecohydrology integren componentes
programme sociales.

* Para ser plenamente
eficaz, también se
debe tener en cuenta
la cultura del agua
respectiva de cada
region.

United Nations -
Educational, Scientific and « Hydrological
Cultural Organization . Programme




Objetivos clave para establecer
nuevos sitios demostrativos de
ecohidrologia

Reducir las brechas de conocimiento para abordar
los problemas ecohidrologicos relacionados con los
ecosistemas hidricos criticos, incluidos los de las
zonas aridas y semiaridas, las zonas costeras y los
estuarios y las zonas urbanizadas;

Mostrar cdmo un mejor conocimiento de las
interrelaciones entre el ciclo hidrolégico, los medios
de vida y los ecosistemas puede contribuir a una
gestion del agua mas rentable y respetuosa con el
medio ambiente;

Demostrar soluciones de sistemas y oportunidades
de transferencia de tecnologia a través de los
vinculos Norte-Sur y Sur-Sur para armonizar el
potencial del ecosistema con las necesidades de la
sociedad.
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United Nations International

European Regional Centre for Ecohydrology
of the Polish Academy of Sciences

Hydrological
Programme

PAN
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Centros de
Ecohidrologia

ERCE: Centro Regional Europeo de Ecohidrologia
Lodz, Polonia

Mayor desarrollo de la ciencia ecohidrolégica y su
implementacién para restaurar los recursos de
agua dulce en el marco del Programa Hidrologico
Internacional de la UNESCO.

Entregar herramientas para implementar la
Directiva Marco del Agua Europea como parte de
la cooperacion nacional de Polonia.

Promover la investigacion ecohidroldgica
multidisciplinaria integradora a una escala de
captacion para la gestion sostenible, la proteccion
y la restauracion de los recursos acuaticos.

http://www.erce.unesco.lodz.pl/
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ecoydrolosy
= B Centros de
Ecohidrologia
/ : 7': 5":2-%5. ICCE: International Centre for Coastal Ecohydrology
T Faro, Portugal

* Desarrollo de soluciones para ecosistemas costeros
bajo escenarios de cambio climatico.

* Aumentar la conciencia de la sociedad y fomentar la
participacion de la sociedad, incluidas las partes
interesadas y los usuarios finales, para adaptar las

United Nations International

Educational, Scietificand - Hydrologcal poblaciones a los impactos del cambio climatico,
SAUERCGRIEIEN = SRaganiti asegurando una calidad y cantidad adecuadas de
agua.

* Promover el avance cientifico en la integracién de
los ecosistemas de agua dulce y costeros vy la
implementacidn de soluciones de ecohidrologia
para controlar la calidad y cantidad del agua.
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Centros de
Ecohidrologia

APCE: Centro de ecohidrologia del Pacifico asiatico.

Cibinong, Indonesia

* Relacidn y usos entre biota e hidrologia en la region
Asia-Pacifico.

* Identificar una jerarquia de problemas ambientales y
fuentes de contaminacion en areas seleccionadas
asociadas con procesos ecohidrologicos.

United Nations International
Educational, Scientific and « Hydrological

SlfumClgenizaton = ragraiie  Fortalecer la red de cientificos en ecohidrologia en

Asia y el Pacifico

hydrology ﬁ Cultural V4 -
- - e Wy~
5 ==

https://apce2012.wordpress.com/about/




i _Ethiopia

Somalia

United Nations International
Educational, Scientific and « Hydrological
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Centros de
Ecohidrologia

ARCE: Centro Regional de Africa para Ecohidrologia
Addis Abeba, Etiopia

* Promover la investigacion cientifica avanzada en
sistemas de ecohidrologia, monitoreo y modelos
matematicos.

* Transferencia de conocimientos y su implementacion
para que los cuerpos de agua sean ecologicamente
seguros para implementar la Directiva marco
relacionada con el agua de los paises africanos y otras
regulaciones legales relacionadas con el medio
ambiente



Catedras
UNESCO
relacionadas

con
Ecohidrologia

Catedra UNESCO de Ecohidrologia y Gestion
de los Recursos Hidricos Transfronterizos:
En proceso de establecimiento en la
universidad de agricultura Sokoine,
Morogoro Tanzania. El titular de la silla es el
Prof. Makarius Lalika

Catedra UNESCO de Ecohidrologia: agua
para ecosistemas y sociedades: Establecido
en 2016 en la Universide do Algarve, Faro,
Portugal. El titular de la Catedra es el Prof.
Luis Chicharo.

Catedra UNESCO de Ecohidrologiay
Ecologia Aplicada: Establecida en febrero de
2019 en la Universidad de Lodz, Polonia. El
titular de la silla es el profesor Maciej
Zalewski.



== . 2
Im & Principales problemas abordados N\

ecohya?ology

programme

United Nations - International
Educational, Scientific and « Hydrological

wremmm o por los sitios demostrativos

B Pollutants and nutrients

10 B Water over

abstraction/Water man-
agement

Intensive land use
¥ Floods
H Droughts
Habitat loss
B Invasive
species
11 Loss of retention capacity of

vegetation
9 (marsh, riparian forest...)

Sum of the challenges
for the total number of demosites

17

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Las tres principales amenazas son la presencia excesiva de
contaminantes y nutrientes, el uso intensivo de la tierra y la pérdida de la
capacidad de retencion de la vegetacion.




Red global con 23 sitios

)

dnura de Sanjiang - CHINA
opolitano - CHINA
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LEYENDA

sitlos demostrativos e

O cuencas - Eurcga
Humedales contmentales

©O Rias/iagos - Asia-Oceania

© Estuarios/agua Costera




Criteriosy
lineamientos de los
sitios demostrativos

monitoreo, recopilacién de datos
piricos, definicion de
eIk hNRte racciones y retroalimentacion
la sociedad hidrologia-biota.

para resolver problemas,
en particular la disposicion
de diferentes partes Niveles

interesadas para contrig Cooperacion p?r:a Conocimiento
de manera efectiva y act solucion de

a la implementacion del problemas

enfoque de Ecohidrologia
en el sitio demostrativo Define patrones, describe y

explica procesos

Sabiduria

e capacidad de formular politica
IIN[SH '

NS ., :
4
=  resolucion de problemas median

s s~ menaa—— pArticipacion de los interesados, educacién e implementacién hydrol
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Descripcion de las soluciones
ecohidrologicas de ingenieria

Fitotecnologia

Infraestructura
ecohidroldgica
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Cuatro soluciones de ingenieria ecohidroldgica:

FAUNATECHNOLOGY PHYTOTECHNOLOGY HYDROLOGICAL FLOW ECOHYDROLOGICAL

@ INFRASTRUCTURE

Lodz-Ner River:
Lodz-Sokolowka

River:
Pilica River:
@ © El 65% de los demos
s estan utilizando las
Ooo ° fitotecnologias como
(@]

o o (%) solucion EH.
O

4 o 48% -> Caudal
DO hy > 4 ambiental
% .
43% -> infraestructura
legend —— oo ecohidrologica
o DEMOSITES
@ Basins 22% ->
@ Inland wetlands ,
& Hreirtiss Faunatecnologia
1:138 314 627 @ Estuaries/Coastal Water Data CC-
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Ejemplos de

Demosites

Ecohydrology-ihp.org | @
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AFRICA

Ejemplo - Demosite embalse de Burkituli - Sreo¥
I 5%

—
- ' ol ~ - 1 - " " N
\EJS J_X:)dJJ\:.IJ (: SJ\OPJ\LL) Educag\c;?alﬁ%;dnmﬂ?;; :;:'drclcl\gical‘ Eev%lopnl’jllfnl
SOLUCION SISTEMICA DE ECOHIDROLOGIA PARA LA RESTAURACION DEL EMBALSE
DE BURKITU COMO FUENTE ALTERNATIVA DE SUMINISTRO DE AGUA PARA LA || 18-

POBLACION DE LA CIUDAD DE ASELLA

El lago Asella fue abandonado debido a que caus6 enfermedades entre
las personas debido a una alta tasa de contaminacion con dioxinas y
nutrientes (fosforo, nitrogeno, materia organica y minerales). El
reservorio se usa ahora para suministrar agua a la ciudad de Asella.

Objetivos:
Restaurar la calidad del agua del embalse de Burkituy

las capacidades para proporcionar valor recreativo y estético para los
servicios de los ecosistemas culturales
Promover e implementar la acuicultura y la pesca para proporcionar &

% Polluted water with

high sediments load

servicios ecosistémicos de aprovisionamiento mediante la aplicacion -

de la reduccion de contaminantes que ingresan al lago. cotidad | —
antida

Rehabilitar las tierras degradadas alrededor del lago de dioxinas

Muy Alto  |m===={
Alto

Soluciones de ingenieria ecohidroligica aplicadas:
Construccion de un Sistema de filtracion llamado Sistema de
biofiltracidon secuencial de Asella (ASBS) en 2010 para absorber los
micropontaminantes y nutrientes y convertirlos en formas menos
toxicas.
ECOHYDROLOGICAL PHYTOTECHNOLOGY

Restitucion de suelos erosionados mediante la aplicacion de e @l

. . . . . S~
geofibras biodegradables en los bancos de arroyos y fitorremediacion. ecohydrology

programme




AFRICA

— o ~ A=~ . - - e oy o

Ejemplo - Demosite cuenca del rio RIDD B BN
= , = r ) NZ 'lli‘

Y E—)J J:.Lgf) J—' dild \<:’. SJOPJE.L) o Sl talors | oo Sustinable

Cultural Organization . Programme  Goals

DESARROLLO DE CAPACIDADES EN ECOHIDROLOGIAY PRESENTACION DE
LAS BUENAS PRACTICAS EN LA CUENCA DEL RiO RIBBY EL LAGO TANA

La cuenca del Ribb tiene un area de drenaje de 1790 km2 (130
km) hasta que alcanza el lago al oeste. La cuenca presenta un
severo problema de degradacidn del suelo, principalmente por
cambio de uso para agricultura

Objetivos:

* Reducir la invasién de la agricultura a la orilla del lago Tana. Reducir la
degradacion de la tierra y las inundaciones en la cuenca. Posible
postulacion para ser reserva de la Biosfera.

Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicada:

= Construccion de un sistema de sedimentacion-biofiltracion (SBS) en
la ciudad de Debre Tabor para absorber los contaminantes de los LY o eone
elmentos con polucién y los contaminantes convertirlos en formas
menos toxicas.

= Restitucion de suelos erosionados mediante la aplicacion de geofibras
biodegradables y plantacion de plantas pioneras + creacion de
cinturones de proteccion.

ULTIMOS RESULTADOS:

No hay resultados todavia.

@I
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Ejemplo - Cuenca de Naivasha (Kenia) ITHIRES A
United Nations - International ~ Sustainable
Educational, Scientific and « Hydrological Development

EH PARA LA UTILIZACION SOSTENIBLE DEL AGUA EN LA CUENCA DE NAIVASHA

El lago Naivasha es el segundo lago mas grande de Kenia. Esta
rodeado por cultivos de flores y vegetales (exportando 1.5-2

Cultural Organization

Lake Naivasha

PHYTOTECHNOLOGY

Ton/ano. El proyecto es apoyado por el Fondo Europeo de A

Compradores minoristas europeos de flores.

Objetivos:

Comprension del papel del ciclo del agua en el apoyo a la "/ ). :
existencia humana y el contexto de los Servicios de los ' o B )
Ecosistemas sostenibles en el Lago Naivasha |/ !
Soluciones de ingenieria ecohidrologica aplicadas: D | : JE,':""-"\:' b \;"
Proteccion de la franja de papiro Cyperus a través de la replantaEigS??}:’ 7 '.-,'{t) ,.,;;,.';g-,,':'{’.;_:(g o
en la zona riberefia P B o
Islas artificiales fueron plantadas en tierra en estanques. et L Smal-holding
con papiro para ser anclado costa afuera en seleccionado A
localizaciones ol

ULTIMOS RESULTADOS:

* El complejo e impredecible relacion entre precipitacion, inundacion resultante, Fosforoy
retencion por parte de plantas flotantes (jacinto de agua) ha sido entendido en la comunidad.

* Larelacidon ecohidroldgica entre la especie invasora de pez (Carpa), y las tilapias silvestres, ha
sido estudiada y reportada. Vg

* Los servcios ecosistémicos del lago y la cuenca han sido cuantificados ecohydrology

programme



Ejemplo — demosite de Planificacion del Ag-ua e % M,
en la Cuenca Murray-Darling (Australia)

o>

United Nations - International ~ Sustainable
Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme  Goals

Desarrollo de herramientas adecuadas para abordar problemas sociales,
ecolégicos y econémicos complejos en la planificacion del agua (cuenca Murray-
Darling)

La cuenca del Murray-Darlong es la region de agricultura mas importante de Austrlia (39%).
Habitan 1.7 Millones de personas.
Objetivos:
Identificacidon de valores sociales en activos
ambientales (humedales) para propdsitos de priorizacién en
contexto de escasez de agua.
Obtencidén de valores culturales hidricos indigenas para ser
incorporados en los planes de agua.

Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas: i :
Modelizacion de |la acumulacion de sal, inundacion de la HYDROLOGICAL Flow
llanura de inundacion , @
Necesidades de agua y salud de la vegetacion. i

ULTIMOS RESULTADOS:
Mejorar el conocimiento sobre los impactos de cambios socio-econdmicos

Establecer protocolos que han construidos transparencia y confiabilidad
Mayor interés de los actores involucrados en la toma de decisiones para uso del agua con fines

ambientales @
Mejora la relacion con los grupos indigenas y la exploracion del significado del agua cultusalaroiogy

programme



- -
o>

. .
n e St a I a United Mations . International  Sustainable
Educational, Scientificand « Hydrological Development
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Ejemplo — demosites Occidente de Tifi % S

Desarrollo de soluciones para la gestion del agua respetuosa con el
medio ambiente en paisajes periurbanos (Western Sydney)

La cuenca de South Creek proporciona servicios de agua a sus
habitantes y viviendas, que se espera que aumenten
respectivamente en un 40% y 25% desde 2011 hasta 2030.
Obijetivos :

Evaluar los efectos de los cambios en el uso del suelo y la
urbanizacion sobre la calidad del agua y el microclima.
Monitorear cambios ecohidrologicos en la cuenca.
Desarrollar y aplicar herramientas y nuevas tecnologias para
mejorar la habitabilidad de las areas urbanas locales.
Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas : ambio de So de suelo a raiz de |a
Reutilizacidon y conservacion del agua utilizando el sistema de urbanizacion de la cuenca sur de
recoleccion de agua de lluvia en dreas urbanas y periurbanas Creek

Construccion del desempeino de remocidon de contaminacion de NRATROCTURE |

unidades de bioretencidon de aguas pluviales. @

Estimacion de la asignacidon de agua, caudales, escorrentia de

aguas pluviales a través del modelo hidrologico
ULTIMOS RESULTADOS: e S
Definicidon del concepto de salud del rio desde 9 variables claves desde diferentes perspectivas.
Desarrollo un modelo para predecir la salud del rio con un nimero minimo de mediciones



ASIA Y EL PACIFICO

Ejemplo — demosite de humedales en la Llanur ¥ g
R SR = .~ o 5 ) —_— a‘};}— aMn
¢ L—) :.):lf.UJ::lfJg <\_JIJJ_I'_| Ll United Nations . International ~ Sustainable

Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme Goals

Vinculacion de la ecologia e hidrologia de humedales con el apoyo de técnicas de informacion para
evaluar el habitat de humedales de aguas dulces continentales degradado en la llanura de Sanjiang
La llanura de Sanjiang tiene la densidad mas representativa de los humedales de agua dulce del interior de China.
El 90% de los humedales pantanosos se perdié entre 1975 y 2006, y su area se redujo drasticamente en torno a las tres
principales empresas agricolas del sitio de demostracidn que utilizan intensivamente el agua de los humedales y las aguas

subterraneas. 2006
Objetivos: A
Definicidn de una politica cientifica para equilibrar el [L:M'rd
desarrollo sostenible y un ecosistema saludable en el tema = g el ke
del agua — i
Prediccion cuantitativa del ecosistema de una planta de
humedal que responde al cambio de régimen hidroldgico T
Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas: -
Mapeo de clasificacion de Marsh utilizando imagenes de alta resolucién WWOROLOGICALFLOW _ pyvroTECHNOLOGY
Cuantificacion de los diferentes patrones dinamicos de agua del suelo 3@
vinculados con diferentes plantas.
Uso de |a presa para controlar los niveles de agua en los pantanos. Vg)
ULTIMOS RESULTADOS: ecohydrology

Los resultados de los 3 escenarios indican que la recuperacion de la vegetacion de los humedales
no esta relacionada de manera lineal con el ajuste de un aumento de 30 cm en el nivel del agua
en una nueva presa. Las areas de marismas y aguas abiertas aumentaron significativamente.

La distancia al cuerpo de agua vy la profundidad del agua superficial explicaron el 70% de la
variabilidad relacionada con la presencia de Carex pseudocuraica



ASIA Y EL PACIFICO

Ej:—)mpJo — demosite de humedales del area T s M
suburbana y metropolitana de Beljing (China) syl pee

Cultural Organization . Programme  Goals

Gestion de los recursos hidricos regionales relacionados con el mantenimiento de la
biodiversidad de los humedales en el area suburbana del area metropolitana de Beijing

Wild Duck Lake Wetland se convirtié en un area de reserva natural en 2000. El agua subterranea soporta casi el 70% de los
recursos hidricos totales para uso local y, por lo tanto, la profundidad media regional del agua subterranea disminuyé en 1,52
m en 20 anos. El rio Guishi entra en el embalse de Guanting, que perdié su funcidn principal de suministro de agua debido a |
degradacion de la calidad del agua. PHYTOTECHNOLOGY HYDROLOGICAL FLOW

Objetivos:
Cuantificacion del cambio de cobertura del uso de la

tierra en los ultimos 50 afios para la fijacidon de las fuerzas
motrices en los humedales mediante la SIG

Presentacion de las politicas de agua que vinculan con la
proteccion de la biodiversidad de los humedales cerca del
area metropolitana.

Soluciones de ingenieria ecohidrolégica aplicadas:
Evaluacion del mecanismo de interaccion: el ciclo integral del agua y la vegetacion de los humeda
Cuantificar la transformacion espacial y temporal del ciclo hidrico regional y evaluar la influencia
antropogénica en los procesos hidroldgicos regionales de humedales

ULTIMOS RESULTADOS:

Tres modelos que incluyen factores de conduccion en los humedales del embalse, como la
urbanizacién y las tasas de precipitacion. Los impactos de la actividad humana son mayores y de |
duracién que los factores ambientales naturales (Gong Z. et al., 2013). El valor total del servicio
ecoldgico de Wild Duck Lake Wetland en 2009 fue de 252.42 millones de ddlares.




Ejemplo — Demosite Reservorio de Saguling T % S,
YAKARTA, EN TERMINOS DE DESARROLLO ECONOMICOY PROSPERIDAD DE LA POBLACION.
Los principales servicios de regulacidon son el tratamiento de aguas residuales, el control

-
. O S§2¢,.5
(Indonesia)
EL RiO CIBITUNG ES DE VITAL IMPORTANCIA PARA LA PROVINCIA DE JAVA OCCIDENTALY
bioldgico, la prevencion de la erosidon y el mantenimiento de la fertilidad del suelo, entre
otros. También el turismo como servicio cultural.

Soluciones de ingenieria ecohidrolégica aplicadas:

El sistema de estanques de fitotecnologia
consta de 3 series de estanques de lona, cada
uno contiene 1 estanque de recoleccion, 4
estanques de fitorremediacién y 2 estanques
de proteccion.

ULTIMOS RESULTADOS:

Mediante el uso del enfoque ecohidroldgico y la participacion —— I
comunitaria local, se instalaron estaciones de monitoreo en tiempo real <
y en linea.

La aplicacion preliminar del modelo desarrollado distribuido basado en
la lluvia-sedimento-escorrentia en la cuenca superior del rio Citarum
puede simular con precision las descargas de flujo de la corriente,

espacio-temporal de las fuentes dinamicas de erosion y deposicion del @
. . . hydrol
ctielo v la cantidad de rendimienta de cedimenta econycroosy



Ejemplo — demosite del lago y humedales de

Putrajaya (Malasia)

Manejo integrado de cuencas del lago y humedales de Putrajaya

Putrajaya Eco-hydrology Management gano el Premio en la
Categoria de Ciudad Verde de los Premios de Arquitectura del
Paisaje de Malasia (MLAA) 2012 y un Premio de Oro de los
Premios Internacionales para Comunidades Habitables 2012.
Obijetivos:

Aumentar el compromiso de los interesados y la participacion de la comunidad en
Putrajaya.

Crear conciencia entre las comunidades.

Educar a las personas para que sean mas responsables en el cuidado del medio ambiente.
Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas:

Implementacion del sistema de humedales construido por Putrajaya desde 1998.
Plantacion de una variedad de plantas acuaticas en este humedal (mas de 70 especies que
suman un total de 12 millones de plantas)

PHYTOTECHNOLOGY ECOHYDROLOGICAL

ULTIMOS RESULTADOS: TR

Una serie de monitoreo y vigilancia realizados en esta area han

mostrado signos muy positivos de que el interesante desarrollo del

habitat sigue siendo de buena calidad del agua para permitir que las @
actividades relacionadas con el agua se realicen en el lago. ecohydrology

programme
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Ejemplo — demosite del Davao (Filipinas) LIHIRE W

United Nalions - International ~ Sustainable

Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme  Goals

Comprension de la conectividad ecohidrolégica en miultiples cuencas
para conservar las aguas subterraneas, proteger las aguas superficiales
y contener los riesgos en una ciudad globalizada, la ciudad de Davao

Obijetivos:
Transformar el alto nivel actual de concientizacién en politicas

y programas cohesivos y de alto impacto (tanto en el gobierno
como en la sociedad civil)

Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas:
Rehabilitacion de areas criticas.

Construccion de una planta de tratamiento de agua para
aprovechar el rio Tamugan-Panigan para obtener agua potable

Medidores de aguas pluviales centralizados y automatizados NERASTRUCTORE

en ubicaciones estratégicas. RC 4
ecohydrology

programme

ULTIMOS RESULTADOS:
El “Marco de gestion para el rio Davao” esta listo para aprobacion publica
Demarcacion parcial de areas criticas. F
uncionamiento del Consejo de Gestidon de Cuencas
Actualizacion del “Plan integral de uso de la tierra” y revision de la “Ordenanza de zonificacion”



Rapido Construido en La Periferia Urbana De i A M
I_i.\/\C)-r-l gFrﬁIJSja\ Educat\onalgggzdnm;ﬂi:g; . | g::l;;;a‘;:‘

DESDE 2008 SE DESARROLLO UN SITIO PILOTO, CON PRINCIPIOS '
ECOHIDROLOGICOS, EN LA PERIFERIA URBANA DE LYON. FAUNATECHNOLOGY PHYTOTECHNOLOGY ECOHYDROLOGICAL HYDROLOGICAL FLOW

Obijetivo:

poner en marcha una solucién basada en procesos naturales
para atrapar, almacenar la contaminacion emitida por una
salida combinada de desbordamiento de alcantarillado y
luego biotransformar o digerir esta contaminacidon por
mecanismos basados en procesos naturales, para mejorar la
capacidad de autodepuracidn de este rio estacional, expuesto
desbordamientos, incluyendo el de las alcantarillas.

. . . , . ;. . [
Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas: N -

Por publicaciones cientificas anteriores y por trabajos de campo, los cientificos encontraron que
el sedimento poroso en un rio puede ser un potente bioreactor y, con esto, justificaron el
desarrollo de un sistema llamado «vertedero permeable», que permite la acumulacién de
sedimentos y aumenta la transferencia de agua dentro de ella; es decir, se construyd un rapido
artificial en el rio.

ULTIMOS RESULTADOS:

Confirmd que los rapidos artificiales pueden ayudar a atrapar y procesar la contaminacion
organica emitida por un sistema combinado de desbordamiento de alcantarillado. 79
)
i\/w/),

ecohy&?olog\/

programme



EUROPA Y AMERICA DEL NORTE .
Ejemplo - Demosite en la Bahia de Kastela T A M
~ o = NP> Un
( - _r‘f) E_I‘ S J E_L) United Nalions - International ~ Sustainable

Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme Goals

Gestion sostenible de la zona estuarina para el control de la eutrofizacion, la
proliferacion de toxicos y la conservacion de la biodiversidad en la Bahia de Kastela.

Hasta 2005, la Bahia recibio altas cantidades de materia

organica y nutrientes debido a la descarga de aguas residuale§0

sin tratar de multiples rios, especialmente del rio Jadro.
Obijetivos: 3.0
Creacion de condiciones para el desarrollo seguro de la ; 20
economia. E 10
Mantenimiento del nivel alcanzado de calidad del agua. % 0,0
>
LI) -1,0
Soluciones de ingenieria ecohidroldgica aplicadas: 20 ¥ ~— Eutrophic
Seguimiento de la estructura de la red alimentaria 77 Ollgoniophic

-3,0

J F M A M J J A S O N D
MONTH

microbiana.
(desarrollo de un indice basado en parametros
FAUNATECHNOLOGY

relacionados con el fitoplancton) 0

ULTIMOS RESULTADOS:

Se encontraron cambios significativos en la estructura de la red alimentaria en
respuesta al cambio del estado tréfico ambiental antes y después de la

activacion del nuevo sistema de alcantarillado. Las métricas mas adecuadas 75
para evaluar el grado de eutrofizacion resultaron ser la comunidad de w

. . v .z ecohydrology
fitoplancton (Nincevi¢ Gladan et al., 2015) prograrmme



EUROPA Y AMERICA DEL NORTE
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Analisis ecohidrolégicos en la cuenca del rio de tierras bajas
Kielstau,Alemania, para la gestion sostenible de los recursos
hidricos y la educacion en paisajes rurales

La calidad del agua del r|'o Kielstau estd fuertemente influenciada por la

El 38% de Ias tierras agricolas se drenan artificialmente

Obijetivos:
Cooperacidn entre investigacion, administracion y actores locales

para resolver problemas.
Implementacion de enfoques ecohidrologicos. |
Educacion de los estudiantes

Soluciones de ingenieria ecohidrologica aplicadas:

5 2
—— lometers

| water body
Summer grain

B winter grain - seftlement

Renaturalizacion de tramos fluviales y humedales riberefios. | rape L | other

Construccion y ensayo de zanjas reactivas y estanques de corn

retenCién. grassland f:?;‘g;ﬂg;ﬁﬁ:" PHYTOTECHNOLOGY

Modelo de cuenca fluvial, modelos hidraulicos, modelo de

distribucion de especies

ULTIMOS RESULTADOS: , . . HYDROLOGICAL FLOW
Hay un fuerte impacto de las aguas subterraneas poco profundas con interacciones A
intensivas entre las aguas subterraneas y las superficiales. Debido a los sistemas de B

drenaje artificial, el area esta influenciada por el rapido transporte de agua.
El modelado ecohidroldgico integrado mediante el uso de datos hidrolégicos,
hidraulicos y bioldgicos ayuda a evaluar los habitats y ecosistemas acuaticos.
Se calculd un estado ecoldégico moderado utilizando bioindicadores

ecoh\}-d'rﬂology

programme
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Ejemplo — Demosite en la Cuenca del rio Tiberagiigt =T

J J United Nations - International ~ Sustainable
v-) -4-J Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme  Goals

Planes de gestion sostenible de los recursos hidricos en la cuenca del rio Tiber para
la proteccion del medio ambiente, la regulacion de los flujos de corriente minimay
la conservacion del ecosistema del lago Trasimeno
La cuenca se caracteriza principalmente por pequenas fincas y
centrales de generacion hidroeléctrica concentradas en la
cuenca del rio Nera.
El lago Trasimeno es un lago poco profundo que podria albergar
especies raras, pero también es una zona turistica muy conocida.

Objetivos: Crisis de agua del lago Trasimeno
Armonizar la proteccion de la biodiversidad , las expectativas en 2003, el nivel del lago cae 1,85
de los interesados y las limitaciones administrativas para lograr m por debajo del nivel cero del

s indicador (por datos histdricos
una gestion integrada de la cuenca. (p 4

Soluciones de ingenieria ecohidrologica aplicadas:
Rehabilitacion de caudales naturales mediante el seguimiento
de las extracciones de agua.

Gestidn integrada de cuencas lacustres

ULTIMOS RESULTADOS:

Los resultados resaltan la extrema vulnerabilidad hidrolégica del lago Trasimeno en
relacién con el cambio climatico (para la temperatura). Se confirmaron las
condiciones meso-eutroficas del lago Trasimeno. También se observé una reduccion .
en los lechos de macrofitos de 2003 a 2008. ecohydrology

programme

HYDROLOGICAL FLOW
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United Nations - International ~ Sustainable
Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme  Goals

DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL CONCEPTO DE ECOHIDROLOGIA PARA REDUCIR LOS
AFLORAMIENTOS DE CIANOBACTERIAS EN UN RESERVORIO CONSTRUIDO (CUENCA DEL
RIO PILICA,POLONIA)

El Reservorio artificial de Sujelow (construido en .
1974) es pando y presenta eutrofizacion. Esta cyanobacterial
ubicado en la parte media del Rio Pilica en Polonia bloom

Central.

El Reservorio Sulejow fue utilizado como Fuente
de agua potable para la ciudad de tédz hasta
2004, actualmente funciona para mitigar
inundaciones y sequias. Tambien es un sitio
importante de recreacion.

SOLUCIONES EH: R ———
Integracion para la desnitrificacion en sinergia y barreras biogeoquimicas con @
diversas plantas altamente eficientes para mejorar la reduccion de nutrientes en lc.

PHYTOTECHNOLOGY

zona de ecotonos (la preservacién o construccidn de zonas riberefas / zonas de

amortiguacion de agua (ecotonos)

ULTIMOS RESULTADOS: e

- Lareduccion alcanzada en promedio de concentraciones de fosfatos (58%) y g@
nitratos (85%), como resultado del flujo de agua através de la barrera —

- El potencial biolégico de la vegetacion de la llanura de inundacién de @ %
demostracion para la retencion de P ascendié a 255 kg P/afio por hectarea. ecohydrolog
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(Polonia) et P

Cultural Organization . Programme  Goals

GESTION DEL AGUA URBANA BASADA EN LA ECOHIDROLOGIAY
PLANIFICACION URBANA PARA LA SALUD HUMANAY EL DESARROLLO RC 4
SOSTENIBLE (LODZ, RiO SOKOLOWKA) ecohydrolog)
t6dz es la segunda ciudad mas grande de Polonia con 768.755 habitantes. Hay 18 pequenas
corrientes que fluyen a través de t6dz.El rio Sokolowka fluye a través de la parte norte de tédz y
se abastece con unas 50 salidas de aguas pluviales. La secciéon media e inferior del valle del rio ha
mantenido parcelas de prados, humedales y bosques (medio ambiente semlnatural)

Obijetivos:
Rehabilitacion del rio Sokolowka y su valle.

Elaboracion y legalizacion del concepto de red azul-verde.
Implementacidon de mejores practicas de gestion por parte de los
desarrolladores en la gestion de aguas pluviales.

Soluciones de ingenieria ecohidrologia aplicadas:

Construccion de embalses para mitigar el flujo extremo de aguas S : CONE
pluviales. Humedales construidos

Purificacidon de aguas pluviales en sistema de biofiltracion
sedimentaria. gl oamn

Fitotecnologia en reservorios para el desarrollo de la red azul-verde
en areas urbanas, salud y calidad de vida.

ULTIMOS RESULTADOS:
El sistema secuencial de purificacion de aguas pluviales (SSPS) redujo las concentraciones de

nitrégeno total y fosforo hasta en un 60%, la tecnologia se transfirio a otro sistema fluvial en Lodz
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Ejemplo - Demosite Lodz — Rio Ner (Polonia) JlIHIR ™

United Nations - International ~ Sustainable
Educational, Scientificand « Hydrological Development
Is

Cultural Organization . Programme Goa

GESTION DEL AGUA URBANA BASADA EN LA ECOHIDROLOGIAY PLANIFICACION
URBANA PARA LA SALUD HUMANAY EL DESARROLLO SOSTENIBLE (LODZ, RiO NER)

El rio Ner es un afluente del rio Warta; El rio Ner recibe aguas residuales tratadas de tédz y
sus alrededores. La purificacion del agua y la produccion de materias primas son dos de los
principales servicios ecosistémicos del sitio de demostracion. k. %
Objetivos:

Establecimiento de un sistema funcional entre |la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y la plantacién de
sauces.

Elaboracion y legalizacidon del concepto de red azul-verde.

Participacion de los condados a través de la produccion de _ ;8
biomasa que se utiliza para calentar escuelas y edificios publicos. | -

Soluciones de ingenieria ecohidrologia aplicadas:
Uso de lodos de depuradora en biomasa y bioenergia en plantaciones de sauces.
Fitorremediacion para la inactivacion y eliminacién de metales pesados de los fangos.

ULTIMOS RESULTADOS:

Desarrollo de directrices para profesionales sobre la aplicacion de lodos en plantaciones
energéticas. La investigacion muestra la capacidad del método desarrollado para \.(E_

inmovilizar metales pesados hasta en un 30%.
ecohydrology

programme
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Ejemplo - Demosite Guadiana (Portugal) Wil 5 %®
GESTION SOSTENIBLE DE LA ZONA ESTUARINA PARA CONTROL DE EUTROFIZACION, g g
AFLORAMIENTOS TOXICOS, ESPECIES INVASIVASY CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
(ESTUARIO DE GUADIANA, PORTUGAL)

La cuenca del rio Guadiana es la cuarta cuenca
mas grande de la Peninsula Ibérica: 83% en E'E'S”;indd'
Espana y 17% en Portugal.Hay 1824 presas en la

. . [ Urban areas
cuenca. El estuario del Guadiana y las zonas O Agriulture rell
costeras se ven afectados por el mas grande m Forestry and =
llamado la presa de Alqueva. Este modifico el B Wetlands
régimen hidrologico del estuario y B Water bodies
también sus funciones ecologicas
reduciendo el servicio ecosistémico de
regulaciéon del agua. Lower Estug

ourtesyo;‘ Lus Chicharo, 2012
SOLUCIONES EH:: ——-
- Liberacion de agua dulce del embalse para controlar los riesgos de
la proliferacion de algas nocivas.
- Uso de dos especies de bivalvos y plantas de marismas como ™
indicadores de la calidad del agua T @

ULTIMOS RESULTADOS: S
- Las simulaciones con modelos indican que una descarga de 50 m3/s todos
los dias durante los periodos criticos, como el verano y otono, podria ser vg}

suficiente para evitar las floraciones de cianobacterias. ecohydrology

programme
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Ejemplo — Demosite Norrstrom (Suecia) — (N7 “un

United Nations . International  Sustainable

Educational, Scientificand « Hydrological Development
Cultural Organization . Programme  Goals

LA GESTION ADAPTATIVA DEL AGUA EN RESPUESTA A LOS EFECTOS DEL CAMBIO
HIDROCLIMATICO EN LOS SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMASY LA BIODIVERSIDAD DE
LA CUENCA DE DRENAJE SUECA NORRSTROM

Objetivos:
Reducir eficientemente los efectos de la eutrofizacion de la

poblacion, las presiones agricolas e industriales.
Comprender y mitigar y adaptarse de manera eficiente a los
impactos de los cambios en el clima y el uso del suelo.

Soluciones de ingenieria ecohidrologia aplicadas:

Anadlisis de gestion con respecto a la carga de nutrientes en los
ecosistemas de aguas continentales y costeras, incluido el enfoque
en la regulacion de los servicios ecosistémicos de los humedales
Cuantificacion e interpretacion basada en observaciones y

de modelos de flujo de agua y procesos de transporte de
nutrientes , impulsores, impactos y cambios

Evaluacion de los impulsores y efectos ecohidrolégicos de los a&?

cambios hidro-climaticos y del uso del suelo a través del tiempo
ULTIMOS RESULTADOS:

Retencidn de pequeiias concentraciones de nutrientes a gran escala por los Vg/
humedales, disminuyendo impactos acumulados ecohydrology

programme
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Ejemplo —= Demosite Lago Lacar (Argentina) = N7 “u’
s Organizaton - E”“;"J,ﬂ?r'fi' e
CUENCA DEL LAGO LACAR: MEJORA DE LAS POLITICAS DE USO DE LA TIERRA '
BASADAS EN UN ENFOQUE ECOHIDROLOGICO SAN MARTIN DE LOS ANDES - . :
NEU Q UEN Ecol%gelgg:;:ggsllde ;
Varios arroyos y rios desembocan en las cabeceras del lago Lacar. La salida se transmite |~ | soil conservation g
, , . . . , ’re , N : / and erosion control
como escorrentia por el rio Huahum / Valdivia hacia el Océano Pacifico. El rio Pocahullo CH R
cruza la ciudad de San Martin de los Andes (26.000 hab.) Y drena la parte este de la S %eekdam ~
. o . . Sedimentfireten tton /
cuenca, equivalente al 20% de toda la superficie. ”\Tm o
. . ) QUi
Objetivos: (. e gy (/<\
« . 4 . . Q‘ ? \
Participacion de las autoridades locales / partes interesadas en la o ;&mmk

implementacion de estrategias de gestion de ecohidrologia profection
Formacion in situ para jovenes cientificos y responsables de la °"V’°'em’“\
1ct ECOHYDROLOGIC “ i
toma de decisiones. mi : AN
onstructed < / 2\
Difusidon de informacion sobre el enfoque EH para la GIRH. iy %0\‘@ ‘ ‘

PHYTOTECHNOLOG Tertiary waste

Soluciones de ingenieria ecohidrologia aplicadas: watertreatmentplant iy
Biofiltracién y captura de sedimentos utilizando humedales construidos y manejo de vegetacion
Reducir los riesgos naturales y geohidroldgicos mediante el control de escombros lefosos,
deslaves y restauracion de margenes.

ULTIMOS RESULTADOS:
Después de 22 afos, el proyecto ha logrado su sostenibilidad y expansion a otras areas de

la Region Patagdnica Andina (Argentina y Chile). Es reconocido como un proyecto de
demostracion de alcance regional en la investigacion, disefio e implementacion de

medidas innovadoras basadas en ecohidrologia, ingenieria blanda y enfoque participativo. Vg
Se produjeron mas de 10 publicaciones, disertaciones y graduaciones. ecohydrology

programme
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Ejemplo — Demosite Victoria Pond (Bahamas) = w

Educational, Scientificand - Hydrologlcal Developmenl
Cultural Organization . Programme Goa

RESTAURACION DEL HABITAT DE HUMEDALES DEL ESTANQUE VICTORIA EN EL HISTORICO  umorsciotosy
GEORGE TOWN, GREAT EXUMA PARA EL MANEJO SOSTENIBLE PARA CONTROLAR LA
CONTAMINACIONY MEJORAR EL HABITAT DE LOS PECES CERCANOS A LA COSTA

FAUNATECHNOLOGY

Victoria Pond es el mayor complejo de humedales en el puerto
de Elizabeth. Los servicios de los ecosistemas estan vinculados a
la ecologia costera: proteccidon del medio ambiente cercano a la
costa para apoyar la produccion de peces y reducir las
inundaciones en George Town, degradados por la destruccion

de los humedales costeros (habitats de manglares).
Obijetivos: : SR
Crear un manglar local dentro de George Town para proteger los humedales w
Ayudar a mantener y financiar la reserva. ecohydrolosy
Desarrollo de un programa comunitario de largo plazo y programas de administracion costera.
Soluciones de ingenieria ecohidrologia aplicadas:
Plantacién de manglares y plantas costeras (restauracion de comunidades vegetales)
Mapeo del indice de Sensibilidad Ambiental (ESI)
Modela la frecuencia de ocurrencia de eventos de hipoxia y la comunidad cercana a la costa
ULTIMOS RESULTADOS:
Se empled una nueva estrategia en 2012 después de que se produjeron graves inundaciones en
George Town. El equipo del proyecto se centrdé en crear un mapa de humedales y elevaciones de
toda la isla de Great Exuma para evaluar el riesgo de inundacién para la propiedad e identificar los

lugares prioritarios para la restauracion de humedales para mitigar los riesgos de inundacion.
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EJ:—)mpJo — Demosite Metodologia de T -';'“‘E
e 1 e Y —_ /— [ |
compensaciones por escorrentia (Costa Rica) Ermepy e

Cultural Organization . Programme  Goals

El drea esta dividida en tres cuencas: T e PN

Runoff map (mm/day)

* Reventazon River e ‘ £
 Savegre River __ “>ﬂrf\"”‘°
e Térraba River Basins ‘

La cuenca de Térraba corresponde al 10% del area total
de Costa Rica. Todos son importantes para usos
consuntivos y no consuntivos, especialmente para el
transporte, el ganado y la pesca.

Soluciones de ingenieria ecohidrolégica aplicadas:

Se Consideran los ciclos de vida de las especies indicadoras
seleccionadas y su demanda de habitats como un insumo para el HYDROLOGICALFLOW  FAUNATECHNOLOGY

flujo de adaptacidn evaluativo @

ULTIMOS RESULTADOS:

El estudio presenta un enfoque completo para evaluar los impactos de diferentes
alternativas de regulacion de flujo en la vida acuatica y las actividades socioecondmicas
de la poblacion riberefia durante todo el afio para facilitar la eleccion del esquema de

regulacion a un cierto nivel de riesgo. La metodologia sigue el concepto de gestion del
flujo adaptativo.

ecohs}-d'r'olosy

programme
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i & Ejemplo - Demosite Los Paltas (Ecuador) \”)
cvcntona S Nt © ntemations Recuperacion del Sistema de Agua Ancestral de Los Paltas con Enfoque Ecohidrologico para ecohydrology
RSN, o, PRI Suministrar Agua a la Ciudad de Catacocha en el sur de Ecuador (2018) e

Demosite en el canton de Paltas: proporciona el 70% del

agua a la ciudad de Catacocha.

El sistema hidrologico ancestral de los Paltas, basado

en pequenos humedales y diques para recargar los
acuiferos, fue transformado por los colonos y mestizos
espanoles para usar las tierras para la ganaderia y la
agricultura

Es un testimonio real de la gestion ancestral del agua, con la

presencia Unica de tallas de roca antiguas, recreando el
sistema de humedales, que ha inspirado las practicas
actuales en la gestion del agua \

Pastas

ALCAL DIAI GMlIngeraleza

La restauracion de la microcuenca con el conocimiento
ancestral y el manejo de cuencas hidrogrificas, ha
permitido mejorar el suministro de aguade | a 6
horas por dia. Al construir presas muy pequenas a lo
largo del curso del rio (foto), se obtienen dos efectos
principales:

* reduccién de la velocidad del agua (escorrentia) permite la infiltracion
en el acuifero subyacente. El agua es luego extraida por pozos en la
parte inferior de la microcuenca

* cantidad de agua retenida en los pequefios embalses permite la
rehabilitacion del ecosistema, induciendo la regulacion del
ciclo hidrolégico (interaccion hidrologia - biota) y proliferacion
de la vegetacion, lo que a su vez reduce la evapotranspiracion excesiva.



Plataforma WEB
(ecohydrology-ihp.org)

* La plataforma de la red en ecohidrologia
(plataforma web) fue disenada desde 2015 junto
con el Centro Internacional de Hidroinformatica
(CIH) en Brasil. La plataforma tiene como objetivo
proporcionar acceso a la red de intercambio de
informacion y a que los datos de los sitios
demostrativos estén disponibles para todos.

 Ademas, se espera que la difusion de esta iniciativa
contribuya al desarrollo de la investigacion y el
intercambio de conocimientos sobre ecohidrologia.

m e %

ecohydrology
programme
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Platatforma WEB cconycrlosy

(ecohydrology-ihp.org)

* La plataforma web de ecohidrologia es el entorno
interactivo que mejora la difusion del concepto
ecohidrologico con diferentes objetivos, y se dirige a
cientificos, publico en general, diferentes partes interesadas

y responsables politicos.

ECCHYDROLOGY
WEB PLATFORM
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United Nations - International ecohydrology

Educational, Scientific and + Hydrological programme
Cultural Organization . Programme

ECOHYDROLOGY DEMONSTRATION SITES

“
216

CATACOCHA-PALTAS Ecuador

VICTORIA POND WETLAND Bahamas 278
Plataforma web Lot America & Carthbean

SAN MARTIN DE LOS ANDES - NEUQUEN Argentina 290

d e E C O h id I"O I Og ia RANA-ICE STUDY Costa Rica 309

NAIVASHA BASIN Kenya 449
R Africa ASELLACITY 314

Operacional desde Ethiopi
RIBB WATERSHED & LAKE TANA SHORE 943
2 0 I 6 PUTRAJAYA LAKE AND WETLAND Malaysia 330
DAVAO CITY Philippines 360
ecohyd r0|ogy-ihp.0r’g SAGULING RESERVOIR Indonesia 220
Asia-Pacific METROPOLITAN BELING 263

China

SANJIANG PLAIN 410
MURRAY-DARLING BASIN 310

Australia
WESTERN SYDNEY 338
TRASIMENO LAKE Italy 275
CONSTRUCTED POROUS RIFFLE France 70
KASTELA BAY Croatia 326
GUADIANA ESTUARY Portugal 296
Europe NORRSTROM DRAINAGE BASIN Sweden 357
KIELSTAU CATCHMENT Germany 508
NER RIVER 303
SOKOLOWKARIVER Poland 487
PILICA RIVER CATCHMENT 311

Fevrero 2019 TOTAL 7,963



