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Disponibilidad del 

recurso
→ 1970

Calidad del 

recurso disponible
1970 →

Estado de salud general 

de los cuerpos de aguas2000 →

National Water Act

(South Africa - 1998)

Water Framework Directive

(EU - 2000)

National Water Initiative

(AU - 2004)

EPA guidelines

(US - 2006)

1. Contexto de la eco-hidráulica
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FISRWG (1998)

Bf

B

• Hidráulica

1. Contexto de la eco-hidráulica
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FISRWG (1998)

• Biología

• Calidad del agua

• Geomorfología

• Sedimentología

• Hidrología

• Hidráulica

• Ecología

1. Contexto de la eco-hidráulica
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• Biología

• Calidad del agua

• Geomorfología

• Sedimentología

• Hidrología

• Social

• Gubernamental

• Gobernanza

• Hidráulica

• Ecología

Adaptado de Santos et al. (2015)

1. Contexto de la eco-hidráulica
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1. Contexto de la eco-hidráulica

FISRWG (1998)
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1. Contexto de la eco-hidráulica

103 m 102 m 101 m 100 m 10-1 m

Pool

Rápida

Segmento

103-104 b

Tramo

102-103 b

Siendo b el ancho del cauce.

Unidad morfológica

100-101 b

FISRWG (1998)
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Procesos

Modelación

física

Modelación 

numérica Marvin &

Wilson (2016)

http://www.civil.uq.edu.au

Vargas-Luna (2016)

1. Contexto de la eco-hidráulica
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1. Contexto de la eco-hidráulica

60%

Marino Agua dulce Terrestre

WWF (2018)

WWF (2016)
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Pasos de peces

(u otros organismos 

acuáticos) 

Caudales 

ecológicos

Restauración 

ecológica 

Estructuras de paso de peces

Pantallas de aislamiento
Medidas de mitigación

Movimientos de biota

Relaciones especie-hábitat, regímenes de temperatura,

interacciones con agua subterránea, calidad del agua y la

ecología del canal principal y las planicies de inundación.

Buscando: 1) la recuperación de hábitats o ecosistemas,

en ríos, estuarios, deltas y humedales; o 2) la remoción

de estructuras, tales como presas.

Trilogía de la eco-hidráulica (Katopodis, 2016)

2. Solución de problemas con un enfoque eco-hidráulico
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2. Solución de problemas con un enfoque eco-hidráulico

Restauración ecológica exitosa

Río Mareit
(Italia)
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2. Solución de problemas con un enfoque eco-hidráulico

Restauración ecológica poco exitosa

1992 2007

Río Emme (Suiza) Río Thur (Suiza)
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2. Solución de problemas con un enfoque eco-hidráulico

Estructuras de paso de peces
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Adaptado de Santos et al. (2015)
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Definición de las unidades morfológicas relevantes

Resultados de las modelaciones hidráulicas.
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Con las modelaciones hidráulicas y rangos característicos de la

zona de estudio.

Definición de las unidades morfológicas relevantes
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Pasternack & 

Senter (2011)

Definición de las unidades morfológicas relevantes
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1D vs 2D

3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Definición de las unidades morfológicas relevantes
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Definición de la idoneidad de hábitat

Generalmente se combinan los resultados de las modelaciones

hidráulicas y las “Curvas de idoneidad de hábitat”.

Observaciones 

biológicas
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Definición de la idoneidad de hábitat

Generalmente se combinan los resultados de las modelaciones

hidráulicas y las “Curvas de idoneidad de hábitat”.
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Mejor calidad

Buena calidad

Baja calidad

Muy baja calidad

Pasternack (2011)

Cálculo del índice de idoneidad de hábitat (IIH) 

Se obtiene de combinar los resultados de las modelaciones

hidráulicas y las “Curvas de idoneidad de hábitat”.
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Pasternack (2011)

Cálculo del índice de idoneidad de hábitat (IIH) 
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Verificación biológica

Pasternack (2011)
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3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Análisis de escenarios

Pasternack (2011)



Ing. Andrés Vargas Luna, Ph.D¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

27
3. ¿Cuánta agua necesitan nuestros ríos?

Diferencias entre modelos

1D

2D
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Cálculo del caudal ambiental

• Métodos basados en observaciones

• Métodos basados en discusión y negociación

• Métodos que evalúan el hábitat físico (Hidrobiológico)

• Métodos holísticos

Hidrológicas

Hidráulicas

Las herramientas que existen actualmente pueden agruparse

en algún grupo de las siguientes metodologías:

BBM

DRIFT

ELOHA
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