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Fuente: Use of Artificial Neural Networks and Fuzzy Logic for Integrated Water Management,
www.stowa-nn. ithe.nl/index html. Nov. 2001
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1. El Internet de Hoy... Evolucion Movil

Ultra HD
3D Video

Photo Credit: https:fwww.akuaroworld.com/beyond-the-5g-the-challenge-of-transforming-the-network]

Fuente: Ing. Yezid E. Donoso Meisel, Ph.D. / Director Dpto. Ing. De Sistemas y Computacion UNIANDES “INTERNET DEL FUTURO / loT Una Base Tecnoldgica para el Desarrollo de Sociedades
Inteligentes (Bquilla, Nov 2018)
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2. El Internet del Futuro — 5G

Initial 3G
Deployment

Initial LTE
Deployment

176 LTE
Operators

Bittorrent

Amazon EC2
Youtube

Fuente: Ing. Yezid E. Donoso Meisel, Ph.D. / Director Dpto. Ing. De Sistemas y Computacion UNIANDES “INTERNET DEL FUTURO / loT Una Base Tecnoldgica para el Desarrollo de Sociedades

Inteligentes (Bquilla, Nov 2018)
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ECOHIDROLOGIA SWAT
Initial 3G
Deployment

1998 2001 2004 2007 2010 2013

ECOPATH
Inifial LTE 176 LTE
Depjoyment Operators

Bittorrent

Amazon EC2
Youtube

Hydrologic and hydraulic modeling support : with GIS / Autor: David R
Redlands, Calif. : ESRI Press,

Maidment; Dean Djokic / Editorial:
©2000
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Global applications
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Adaptado: Ing. Yezid
E. Donoso Meisel,
Ph.D. / Director Dpto.
Ing. De Sistemas y
Computacién
UNIANDES
“INTERNET DEL
FUTURO / loT Una
Base Tecnoldgica
para el Desarrollo de
Sociedades
Inteligentes (Bquilla,
Nov 2018)
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1. El Intemet de Hoy...

JRILLION
W

Embedded art~— :
i, GBs of Data

2 j Intelligent Systems

r =

=Y Rl R Y ) &, Y

Vehicle,asset person & pet /}jrwu/hu-e automation  Energy consumption Jecm{/ & Building P
nané/oria\j & canfra//ég surveillance Y

) Everyday things for smarter

Embedded < 4
@ Eﬁ e |ntern et of th|ng S get connected tomorrow

. 5 ™ By

DR Ef | i}

: = oy

'4{2// & wireless ‘Z g . = ﬂ

Sensor wetwort 6V¢UL&I Hu’ag.t‘ Swart homes & cities Telemedicine & helthcare

Fuente: Ing. Yezid E. Donoso Meisel, Ph.D. / Director
Dpto. Ing. De Sistemas y Computacion UNIANDES
“INTERNET DEL FUTURO / IoT Una Base Tecnoldgica
para el Desarrollo de Sociedades Inteligentes (Bquilla,
Nov 2018)
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Herramientas

X el

Modelacion

O M. Hidrolégica
o M. Hidrodinamica
. M. HidroSedimentos

. M. de Calidad

o M. Hidrogeolégica
° M. Redes Tréficas

. M. Ciclos biogeo quimicos

o M. Hidrosocial

Fuente: Elaboracion propia
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1. LINEA DE INVESTIGACION 1: GESTION DEL RECURSO HIDRICO Y

1. Sistemas socio-ecologicos (incluye
relaciones socio-ecoldgicas entorno
a la agricultura y la ganaderia y
servicios conexos con el desarrollo
rural);

2. Gobernanza del agua, gestion de
recursos hidricos vy politicas
publicas;

3. Economia ecoldgica del agua (la
economia azul).
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caracter especial
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Relacion entre
instrumentos para la
gestion integral del

Recurso Hidrico

* Cortesia Ing. Angélica Moncada
(CARDER) — José Alberto Riascos (CVC)

ENA Estudio Nacional del Agua

ERA Evaluaciones Regionales del
Agua

FUNIAS Formulario Unico Nacional de
Inventario de Aguas Subterraneas
GRD Gestion del Riesgo de Desastres
P+L Produccion mas limpia

PDA Plan Departamental de Agua
PAI Plan de Accion Institucional

PE Planes estratégicos de
Macrocuencas

PGAR Plan de Gestion Ambiental
Regional

PVl Plan de VManejo de Humedales,
Paramos, areas protegidas, zonas
secas, manglares, sistemas acuiferos,
aguas marinas y costeras.

PNACC Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico

PND Plan Nacional de Desarrollo
PNGIRH Politica Nacional para la
Gestion Integrada del Recurso Hidrico
PNIMRH Programa Nacional
Monitoreo del Recurso Hidrico

POA Plan Operativo Anual

POF Plan de Ordenacion Forestal
POMICA Planes de Manejo y
ordenacion de Cuencas

PORH Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico

POT Plan de Ordenamiento Territoria
PRD Politica Nacional de Gestién del
riesgo de desastres

PSA Pago por Servicios Ambientales

g Partici;.:ac.:ién Prospectiva y Formulacién Ejecucion,
PNGIRH Z Fc.irtsatl':clr.menlto Aprestamiento Diagnéstico Zonificacion (Programas y seguimiento y
PNACC = Sl Ambiental Proyectos) Evaluacion
-
=]
PND 8
PRD ——»‘-E' ]
PE _ Escenarios _
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PDA Ecoldgi icencias
P+l P:::\:ig;;r Ley 388 de ambientales para
+ .
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——//
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SISCLIMA " Desarrollo »
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Territorial ¥ de vida
economico
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[
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PSMV Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos

PUEAA Programa Uso Eficiente y
Ahorro del Agua

RURH Registro de Usuarios del
Recurso Hidrico

SIAC Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia

SISCLIMA Sistema Nacional de
Cambio Climatico

SIRH Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico

SNGR Sistema Nacional Gestién del
Riesgo de Desastres.

TR Tasa Retributiva

TUA Tasa por Uso del Agua 23



ECOHIDROINFORMATICA
(Obregon, NEOLIMNOS 11-15 SEPT. 2006 IBAGUE, TOLIMA- COLOMBIA)

MEng, MSc and PhD Programmes

Hydroinformatics

MANAGEMENT
$ VAVAVA &

LARRY W. MAYS YEOU-KOUNG TUNG

Information Technology for
Water Systems Modelling




1. Alafecha el manejo del agua trata principalmente con la eliminacion de las amenazas
como las inundaciones, las sequias y la contaminacion de las fuentes.

2. Toda estrategia de manejo del recurso hidrico, que se conciba e implemente debe contener
dos elementos: (i) eliminacién de amenazas vy (ii) amplificacion de oportunidades.

3. Una delas oportunidades es el uso de la capacidad de resistencia y recuperacion de los
ecosistemas hidricos sujetos a esfuerzo.

4. Investigaciones orientadashacia la integracion del funcionamiento de los ecosistemas de
agua junto con los procesos hidrolégicos de gran escala.

“De esta forma, la integracion de la dinamica de los tres componentes:
la cuenca, el agua y la biota; en un “superorganismo” marca el
cumplimiento del-objeto:Gltimo.del manejo del recurso, es decir, el
mantenimiento de su equilibrio homeostatico medible por
biodiversidad, y la cantidad y calidad del agua. La integracion de la
dinamica de los ecosistemas hidricos dentro de los procesos
hidrologicos debera crear las bases para un Desarrollo sostenible
de los recursos hidricos” (Zalewski, et al, 1997).




CONTENIDO

* Retrospectiva ECOHIDROINFORMATICA

e ODS + SEGURIDAD HIDRICA +
ECOHIDROLOGIA

e HACIA UN MODELAMIENTO ECOHIDROLOGICO
EN COLOMBIA



Tddate, ~ -
SRS IERN P—
WK @omene @ vinaveen

paisajes
Ly o

R o
-

BASES TECNICAS PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL ESCALA
100K

LIZACION METODOLOGIA FASE ||

Modelo de Cascada de los Servicios Ecosistémicos

Modelo de la

/ \/ \/ \ Zonificacion
Biodiversidad y ecosistemas Servicios Finales Bienestar social y econémico Ambiental

Servicios de soporte o intermedios Bienesy Beneficios
: Estructuraso n 7 Funciones
! :foffe_SOS . Funciones Ecosistémicas
: lotisicos : ecosistémicas ’
| - |
I COErJnFE)(SJZ:;IIC(::I:Jrjeyla I EJ Intercepdén de {\ 10 Ma as de
:- vegetacion riberefa I pre(;g::;zc(;c;nes, Servicios R Fl . dp SS EE
_______ 1 . s
evapotranspiracion, ecosistemicos { } 7 UJO e *
retencion de Il
sedimentos y Ej. Provision de agua Beneficio(s)
nutrientes en cantidad y n
calidad : | -
Ej. Agua potable Valor
\ Manejo / A BE
7
. r E.-
conservaciony J. > consumo OFERTA DE

restauracion 2 Presiones SS.EE
ecoldgica CICES

» . o o i Adaptado de Haines-Young & Potschin (2011)
Conservacién y recuperacion de servicios ecosistémicos a través de HMP Common International Classification of Ecosystem Services (CICES) Adaptado de Protocolo ECOSER 2.0




Figure 1. The potential relationships among ecological systems, ecosystem services, ecological benefits and

environmental decisions
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Fuente: EPA/100/F-15/JULY 2016 “ECOSYSTEM
SERVICES AS ASSESSMENT ENDPOINTS IN
ECOLOGICAL RISK ASSESSMENT”
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Figure 1. Concepmmalizaton of the relationships between ecosystem services and conventional
assessment endpoints

. . Final Final .
Ecological Boclal
erone! | momn ) oot |ezmm ) ecosstem | o Soogeo
Detsrminations Services

] "'-. : . |

|

W k .a--"'llr !

measures of |

sfect __: perceived quality, :

|| complementary I 2 :

I Stressors y l : goods & services & demand imﬁt& |

[: l- I | ﬂf - :

Assesament : i

Ermm |

late | : :

regulate . .~ | Service

inform  —----mem e . ment !

.

|

I

i

Fuente: EPA/100/F-15/JULY 2016
“ECOSYSTEM SERVICES AS
ASSESSMENT ENDPOINTS IN
ECOLOGICAL RISK ASSESSMENT”

30



Table . Examples of the relationships among conventional ecological assessment endpoints, GEAEs, generic ecosystem service
assessment endpoints, ecological benefits and valuation

Conventional
Ecological
Assessment
Endpoint

GEAE

Possible Generic

Ecosystem Service
Assessment Endpoint

Ecological Benefit

Potential Valuation Methods

= Population
abundance

= Population size
structure

* Recruitment

# Presence/absence of
game species

= Mortality, morbidity
or survival

= Tissue contaminants

= Growth, production
or extirpation

= Taxa richness

+ Population
abundance and
production

Food production (e.g.,
catchable, edible fish for
recreational, commercial
and subsistence uses)—a
final ecosystem service

Mutrition
Recreation

= |ncome

Enjoyment of
catching/preparing
food

Survival

Market value and rents for
commercial fisheries
Recreational demand modeling
Stated preference

Household production

= Ecosystem functions
(e.g., nutrient and
flood water
retention, organic
matter degradation)

* Ecosystem
function

Water purification for
drinking, domestic,
industrial and agricultural
uses—a final ecosystem
service

Support for life,
health and commerce

Extraction and treatment costs
Water rights trading values
Stated Preference

Hedonic values for industry and
agriculture production

= Plant community
uptake and
deposition of
pollutants

s Erosystem
function

Air punification (for
breathing and visibility)—a
fimal ecosystem service

Support for life and
health

Pollution control costs
Stated preference
Replacement cost

Fuente: EPA/100/F-15/JULY 2016
“ECOSYSTEM SERVICES AS
ASSESSMENT ENDPOINTS IN
ECOLOGICAL RISK ASSESSMENT”
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Panel "Seguridad Hidrica"

‘. P;m Pontificia Universidad
¢ ' JAVERIANA Foro: Investigacion y docencia en la educacion superior de
. cara a la Agenda 2030: Una mirada desde los Objetivos de

Noviembre 2018 Desarrollo Sostenible
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DEFINICION DE SH

“the availability of an acceptable quantity and
qguality of water for health, livelihoods,
ecosystems and production, coupled with an
acceptable level of water-related risks to people,
environments and economies”

Water security goes beyond water scarcity to take account not only of a country’s water
resource endowment, but also of the productive and protective actions the country has
taken to secure water (Grey and Sadoff 2007, 545)



& PHI-VIII Seguridad Hidrica:

United Nations  +  International

g Respuestas a los desafios Locales, Regionales y Mundiales

2

EJE 1 Movilizacién de la cooperacion
internacional para mejorar los
conocimientos y la innovacion, para
hacer frente a los desafios para la
seguridad hidrica

. LA EDUCACION
COMO ABORDAR LA ECOHIDROLO-  paRA LA
EJE 3 DESASTRES LAS AGUAS mﬁ%ﬁ% ELAGUAYLOS GIA ARMONIA  SEGURIDAD
Desarrollo HIDRICOS S RA} — ASENTAMIENTOS PARA UN MUNDO  gipRricA
de las : : £ DEL AGUA EN SU SOSTENIBLE

capacidades :
institucionales
y humanas
para lograr

la seguridad
hidricay la
sostenibilidad

{ << SEGURIDAD HIDRICA: RESPUESTAS A LOS DESAFIOS LOCALES, REGIONALES Y MUNDIALES >»>)»

ZJE 2 Fortalecer la interface entre la
ciencia y las politicas para lograr la
seguridad hidrica a nivel local, nacional,
regional y global



Nexo agua, energia y alimentacion
en el trabajo de la CEPAL

’

&

&/’ ‘\Q’ Dialogo Regional Politico-Técnico sobre el Nexo

\\’] 1\/ entre el Agua, la Energia y la Alimentacion
\\ 1/ (CEPAL, Santiago de Chile, 14 al 15 de mayo de 2018)
N\ Z

Naciones unioas  Por Andrei S. Jouraviev

Oficial para Asuntos Econémicos, Unidad de Recursos Naturales y Energia (URNE)

Division de Recursos Naturales e Infraestructura (DRNI), Comisién Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL) de las Naciones Unidas, Santiago de Chlle
(correo electrénico: andrei.jouravlev@cepal.org; teléfono: (56-2) 2 210 23-28)

FIN
DELAPOBREZA

13 Poeettums

\ P

NEXQO: ODS 2 €20DS 6 €20DS 7

)OBJETIVE.:S sostenigLE
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NO CLEAN WATER _ GOOD JOBS AND INNOVATION AND
HUNGER AND SANITATION t ECONOMIC GROWTH 9

(«

INFRASTRUCTURE

SUSTAINABLE CITIES 1 RESPONSIBLE 1 3 CLIMATE 1 4 LIFE BELOW 1 LIFE
AND COMMUNITIES CONSUMPTION ACTION WATER ON LAND

Fig. 1. Addressed United Nations' Sustainable Development Goals numbered by respective category (United Nations Department, 2015, Griggs et al., 2013).

Fig. 2. Energy-Water-Food Nexus.

Energy for Food
Pumping of irrigation water
+ Fertilizer manufacture
+ Harvesting
+ Postharvest processing
» Transportation
+ Use of cooking fuels
+ Opportunity cost of land use

Energy for Water

+ Potable water production
+ Wastewater processing

+ Desalination

Water for Energy

* Resource extraction

+ Hydroelectricity

Food for Energy
+ Biomass for biofuel
production

+ Cooling

Sustainable planning of the energy-water-food nexus using decision making
tools

Water for Food
« Crop irrigation
« Food processing

Niclas Bieber™!, Jen Ho Ker™!, Xiaonan Wang™"*, Charalampos Triantafyllidis®,
Koen H. van Dam®, Rembrandt H.E.M. Koppelaar’, Nilay Shah®




Government

Ba=

O SDG 13: Climate Action

SDG 8: Decent
work & economic
growth

i

SDG 11:
Sustainable cities
and communities

SDG 7: Affordable
and Clean Energy

SDG 1: No Poverty

SDG 9: Industry, g m——

: 2 SDG 4: Quality

innovation, and v Ed

1 & A ucation

infrastructure QO

= SDG 6: Clean Water SDG 12:

work & economic SN N O :

growth “| [~} Consumption and
Production

Figure 7. Role of water-energy-food (WEF) nexus and government-business-society interactions

towards achieving sustainable development goals (SDGs).

Developing Socio-Techno-Economic-Political (STEP)
Solutions for Addressing Resource Nexus Hotspots

Bassel Daher 12 @, Rabi H. Mohtar 1-3%* Efstratios N. Pistikopoulos 5, Kent E. Portney 6
Ronald Kaiser 2 and Walid Saad ”



Nexo agua, energia y alimentacion
en el trabajo de la CEPAL

)

&

&/’ ‘\Q’ Didlogo Regional Politico-Técnico sobre el Nexo

\\’] |7 entre el Agua, la Energia y la Alimentacion
\\¢ A/ (CEPAL, Santiago de Chile, 14 al 15 de mayo de 2018)

Naciones unioas  Por Andrei S. Jouraviev

Oficial para Asuntos Econémicos, Unidad de Recursos Naturales y Energia (URNE)

Division de Recursos Naturales e Infraestructura (DRNI), Comisién Econémica

para América Latina y el Caribe (CEPAL) de las Naciones Unidas, Santlago de Chlle

(correo electrénico: andrei.jouravlev@cepal.org; teléfone 0 23-28)
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[ ] SE IMPACTAN OTROS PROGRAMAS DE LA PLANEACION

INSTITUTO
DEL AGUA




CATEDRA DEL DIALOGO Y

ENCUENTRS

SEMINARIO-TALLER
DEL DERECHO AL AGUA
AL DERECHO A LA PAZ

Una Eceolaaia Inteaaral nara al Madia Amhianta

el Desai
axiologia del proceso de paz:

7 y 8 de septiembre de 2017

Pontificia Universidad Javeriana

Bogota, Colombia

, Gaia Amazonas § ey
alisos === REPAM TR G

“La Catedra del Dialogo y la Cultura del Encuentro: El
Derecho Humano al Agua — Ciudad del Vaticano.
Articulacion de cinco ejes concretos que constituyen la
axiologia del proceso de paz: (1) Diversidad Cultural;

(?2) Ecoloaia Intearal: (3) Reconciliacion: (4) El aaua

SE IMPACTAN OTROS PROGRAMAS DE LA PLANEACION

*FORO NACIONAL®-

PLANIFICAC;IC')N PARA LA
ADECUACION DE TIERRAS

Estrategia para el desarrollo rural con enfoque territorial

A G UA . e C P A Z

A KT ® Fecha: 30 de noviembre de 2017
& Hora:  7:30 a.m. a 6:00 p.m.

¢ Lugar: Centro de Convenciones

las Ciencias, entre otras instituciones, se propone articular cinco ejes concretos que constltuyen la Gonzalo JitméheZ de Gttt It

Salén Conquistadores
Calle 26A #13A-10,
Bogotd. (Colombia)

Mayor informacién:
\ Tel.: (571) 552 9820, 2457307

i C. e.: comunicaciones@upra.gov.co

il [ Para inscribirse haga clic AQUI i

L 4 f wild N f You @D

@DNP_Colombia o VDNP;_“'-;._"_”_‘:"" (®) MINAGRICULTURA @3823 l/ ;ol'l’osE\IOmPAwlS

depar
DNP Colombic Al EQUIDAD EDUCACION

Seiior usuario: La UPRA lo invita a diligenciar el formulario para que usted quede pre inscrito en la base de datos del evento. Recuerde, |
este proceso no remplazard la inscripcion que se debe hacer el dia del mismo, pero si nos garantiza ofrecerle un mejor servicio.



Una inciativa en exploracion

1667916
1

MODELO BOSQUES DE PAZ

Golfo de

Pandind

1111942

CUMARIBO

PUERTO
GAITAN

pepauejuawajdwod
[EIUSIOLIE DS

A DU WEUapo ‘eopedue|d 3P SojUILINISY)

555967
1

Privados, publicos, obligaciones ambientales,
cooperacidn internacional, entre otno
Mecanismos de implementacion

Fuente MADS, 2017 ..

1667916

1111942

555967

Gestidn integrada de los ecosistemas y la biodiversidad P

l ’ Convenciones
TODOSPORUN
. o s Priorizacion
<l Municipios Bosques de Paz | gl Vuy Atta Priorizacion)
Proyeccion: Magna Sirgas Origen Bogota 2] Atta Priorizacion
1:8.500.000 i] Media Priorizacion

H /I o ﬁ 730 %60 360, et Esri, DeLorme, GEBCO, NOAA NGDC, and other cont] C_] Baja Priorizacion

* — aYoin] (ol HFa) GEBCO, NOAA, National Geographic, DeLorme, HER B o :

Ejemplo: PUJ — Pastoral Norte de Santander (y Magangue L1 Coe e

< <

T T |
444695 889475 1334254 1779034



POLITICA PARA LA GIRH

OBJETIVOS ESTRATEGIAS LINEAS PROGRAMAS

_ ESTRATEGICAS
v'Conocimiento

11 Lineas de

v'Planeacién Accion

Estratégica

Politica Nacional

— para la Gestion Integral del —

v'Conservacion
v'Medicidn

RecursoHidrico

v'GIRHen 10 Lineas de

sectores Accidn
Estratégica

v'Usoeficiente y
ahorro

™~ v'Ordenamiento

i b
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8 Lineas de
R v'Reduccién .
Contaminacion Estratégicas en
temas: © -
: ® :
v'"Monitoreoy g g
|_seguimiento ,}, 2‘
v Divulgacién de S .
riegos - = =
w
W— Vincorporaren | 8L TR0 e - =
planeacién . tAc:I'OI:‘ 2 2
v'Reduccién y strategicas
adaptacion

™ v Mejoramiento

5. FORTALE. gestion

- v'Formacién, .
- investigacion 16 Llne.a’s de
1 bocat ¢ Unbem v Revision Acq?n.
Miriatierss g Amdiente Vivienda y Desaeroiio Terrmoral normativa Estratégica
“—'-'ﬂ-—-':ﬁbh-w v'Sostenibilidad
——tas o mm— financiera

v Participacién

10 Lineas de
Accion
Estratégica

v'Cultura del agua

v'Manejo de
conflictos
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_0s desafios de la mfraestructura
para el aprovechamiento

comservacnon del recurso %IdFICO
it i W et INTEGRANDU LA

interinstitucional con invitados

del sector publico y privado para ,,_ ,I,H ,'.,‘.,: “' eiana, y M IS Ié N DE

promover el dialogo en torne a

! f lombi ot :
en la administracién del recurss 4 MINMINAS"

hidrico y su papel en un modele V75 0 IDEAV ACCEAL G

de desarrollo sostenible. Jomo pane del proteo de o e que desde 1a Poatdd nversdad

Padre Rector Jorge Humberto Pelbes

N 2 \ pal
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"Infraestructura
para el desarrollo
sostenible del
sector energetico
en Colombia”
(OCT. 2018
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AREAS HIDROGRAFICAS COLOMBIANAS
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM,

2015



La cuenca
Magdalena Cauca
representa el
70% de la
poblacion
colombiana y
genera el 85%
del PIB del pais.

Cormagdalena 2001: PLAN DE ORDENAMIENTO
Y MANEJO INTEGRAL DE LA CUENCA DEL RIO
GRANDE DE LA MAGDALENA,

P anama

Falses

Barranquilla
‘Cartage:l

Sincelejo

Monteria Venezuela

olombia

Bogota




Proponer modelos de gobernanza y gestion integral del agua y
su biodiversidad asociada, en la Amazonia Andina Colombiana
para fortalecer la capacidad de adaptacion de las poblaciones
locales a los diversos procesos de transformacion de su paisaje.
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Presidente Duque lanza programa
'‘Guajira Azul’

Politica

13 Oct 2018 - 1:45 PM

-Redaccidn Politica

Durante su taller Construyendo Pais en el municipio de Uribia, en ese

departamento, el presidente Ivan Duque anuncié este proyecto para mejorar la
calidad del agua y su distribucion a lo largo y ancho del territorio.

- .” 'f =
' 2 '.:‘ - »
co! 5 o
“ - L
: - @ PRESEMINCIA
I - o DEL UBLICA (e
- { - = :‘4:-»1-:- ’)r-\‘.'l‘n"f."lle
o e J = PAIS
P s 3 \
=l = : g
b .
s ‘, 9
2

8 7| . (Y
: @ W
AN ® ;
, ro
o - NP ¢
-
- Y1 5 '

) e . Fpe— < A - Th = N | S *
="Con el proyecto 'Guajira Azul' aumentaremos el servicio de agua en zonas
urbanas de 9 a 16 horas diarias y pasaremos de una cobertura rural de agua
potable del 4% al 70%. jHabra agua limpia siempre y para todos!": presidente

i@lvan Duque #UribiaConstruye
4

“/://. % \»f\ : AR ? & :

Las peticiones de los
excombatientes de La
Guajira a Duque

Politica
13 Oct 2018 - 10:16 AM

“Tenemos unidades
productivas funcionando con
esfuerzo propioy
autogestion. Es inconcebible
gue hasta el momento no
tengamos tierra (...) Son 200
hectarea, de las cuales,
tenemos cultivadas solamente
20 de ellas, con tomates, ajies,

pasto”.

NEXO?



https://www.elespectador.com/noticias/politica
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Commentary

Developing Socio-Techno-Economic-Political (STEP)
Solutions for Addressing Resource Nexus Hotspots

. . . Bassel Daher 1'20, Rabi H. Mohtar 1-3%* Efstratios N. Pistikopoulos 5 KentE. Portney 6
Figure 5. Interaction between different players across scales. ronald Kaiser 2 and Walid Saad ?
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n Industria, innovacién e infraestructura
m Reduccién de las desigualdades

m Ciudades y comunidades sostenibles

Produccién y consumo responsables

Accién por el clima

m Vida submarina

Vida de ecosistemas terrestres

Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

n Fin de la pobreza
Hambre cero
n Salud y bienestar
n Agua limpia y saneamiento
Energia asequible y no contaminante

n Trabajo decente y crecimiento econémico

PROYECCION

SYCIRL

FACULTAD DE INGENIERIA

Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogota

VIGILADA MINEDUCACION |




CONTENIDO

* Retrospectiva ECOHIDROINFORMATICA
e ODS + SEGURIDAD HIDRICA + ECOHIDROLOGIA

e HACIA UN MODELAMIENTO ECOHIDROLOGICO
EN COLOMBIA



MAGDALENA -CAUCA

Areas protegidas a declarar
+ planes de manejo

NUEVAS AREAS
P ROTEG I DAS Zapatosa
REGIONALES (APR)  Avre

.. Ciénagade| Ciénagade Zapatosa
Zapatosa Ciénaga de Barbacoas
Corrales y El OcRéo Claro

160 mil hectareas , _ - Chiqueros
Med'coh'i\é'.f.ge?'gfna ; ~ ) — Ciénaga de Barlflampmles y El Ocho
: '  Rio Claro Areas protegidas declaradas
DMI Guéasimo (fortalecimiento e implementacion
FORTALECIMIENT Z“:;,Stkfaﬁﬁg . planes de manejo)
APR EXISTENTES DMI Ayapel
DCS Barbas Bremen
188 mil hectareas DMI Génova
DMI Guasimo
DMI Salento

‘ Estrategias complementarias

AR EAS: :e conlservacién
yape
ESTRATEGIAS COMPLEM,ENTARIAS Medio Magdalena (Barbacoas-Chiqueros)
DE CONSERVACION Zapatosa

La Vieja



MAGDALENA -CAUCA

Ciiénaga Zapatosa
Ciénaga Ayapel
Ciénaga Barbacoas

Modelacion Ecohidrologica

Ciénaga de Zapatosa
Ciénaga de Ayapel
Rio La Vieja

Monitoreo Biodiversidad Acuatica

Ventana de monitoreo Zapatosa
Ventana de monitoreo Ayapel
Ventana de monitoreo La Vieja

Areas protegidas declaradas
(fortalecimiento planes de
manejo)

DMI Ayapel

DCS Barbas Bremen

DMI Génova

DMI Salento

DMI Guasimo
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ALCANCES Y REQUERIMIENTOS DE CADA

DRNVECTN

Proyecto Mojana Fondo de Adaptacion Proyecto GEF-BID Magdalena Cauca
2014 2017
Objeto * Objeto
— Desarrollo de Escenarios de Amenaza — Proteccion de habitats prioritarios
— Evaluacion del riesgo a elementos — Mejora de habitats dulceacuicolas de importancia
expuestos para la reproduccion de Bocachico y Bagre Rayado
— Mejora de la salud de los ecosistemas
Medio: Modelaciéon hidrodindmica a escala * Medio: Modelacién ecohidrolégica-ecohidraulica,
regional ecohidrodinamica a escala local
— Malla estructurada 1D y 2D con resolucidén — Malla no estructurada 2D, estructurada 3D con
de 400m fina resolucidn de elementos
— No incluye sedimentos — Incluye sedimentos
— Noincluye transporte, calidad ni acoples — Incluye transporte, calidad y acoples con cadenas
con cadenas troficas troficas

65



Proyecto Mojana Fondo de Adaptacié=jsimo saa Proyecto GEF-BID Magdalena Cauca

(2014). Ventana Ayape EEFINAR DOM IO (2017). Ventana Ayapel
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CARACTERISTICAS DE LA MODELACION HIDRODINAMICA
Mallas estructuradas vs Mallas no estructuradas
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QUE COME EL BOCACHICO?

Jimeénez-Segura et al. Actual Biol 32 (92): 53-64. 2010 3000 - 200
X &
LAS CIENAGAS COMO HABITAT PARA LOS PECES: ESTUDIO DE CASO .g 150
EN LA CIENAGA DE AYAPEL (C()RDOBA), COLOMBIA e 20001 g
3
E 1009,
Q.
0
RIVERINE FLOODPLAIN LAKES AS HABITAT FOR FR'ESH\VATER FISHES: A CASE STUDY <C 1000- 8.
IN THE AYAPEL FLOODPLAIN LAKE (CORDOBA). COLOMBIA - 50
Luz F. Jiménez-Segural- 24, Juan D. Carvajal-Quintero?, Néstor Aguirre!- 3.7 0 : . — — .
altas I 2\as bai\a“do paid® o pald® sub‘e“do
@ fitoplancton “ macroinvertebrados
Resumen —*— peces ~- zooplancton

Los lagos someros presentes en los planos de inundacién de sistemas fluviales tropicales son considerados como
ambientes que ofrecen alimento y proteccién a los peces, en especial en las etapas de desarrollo inicial en la
ontogenia de los individuos. Debido a la fuerte influencia que tiene el pulso de inundacion sobre estos ambientes,
algunos momentos son criticos (e g, fuertes estiajes) para la fauna ictica. Basados en el analisis del factor de
condicion k v de la relacion gonadosomatica (RGS) de algunas especies de peces en la cienaga de Ayapel (Cordoba),
Colombia. v en la oferta de alimento v habitat para la ictiofauna durante diferentes periodos ludreologicos enire
los afios 2004 v 2003, se encontro que el bienestar v la reproduccion de las especies estuvieron asociados con la
oferta de alimento v habitat en el sistema. Y estos, a su vez fueron determinados por el cambio en el volumen de
agua almacenado en la ciénaga.

Figura 3. Cambio en la oferta de alimento (fitoplancton,
macroinvertebrados, peces y zooplancton) para los peces
en diferentesperiodos hidrologicos en la ciénaga de Ayapel]
(Cordoba), Colombia. A: zooplancton [tomado de Gallo
(2007)]; B: fitoplancton (tomado de Hernandez (2007)];
C: macroinvertebrados [tomado de Poveda (2007)];
D: Peces [tomado de Rios (2006)]
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LEYENDA
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Region

Mean anual values (2001-
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(Oficial Data Source: SIMCO - Colombian Mining
Information System UPME (2016))

For 39 municipalities: 12, 25
ton/year

For the country: 41,23 ton/year



Simplified sequence of mercury dynamics from the release (entry) into
water bodies to exposure

Consumers
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JIVE Interacciones depredador-presa y nutrientes — cadena alimenticia

Modelo conceptual del ecosistema acudtico
en WET (Water Ecosystems Tool)
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http://projects.au.dk/fileadmin/projects/wet/PicturesWET/PCLake_conceptual_model_Den
nis_skitse_17_Feb_15_300dpi.jpg




MAGDALENA -CAUCA

WIWIS Modelo Simplificado del Ciclo Hidrologico
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Referencia: G. Tyler Miller, Jr. and Scott E. Spoolman. Essentials of Ecology
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J | J E Modelo Simplificado del Ciclo del Carbono
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Referencia: G. Tyler Miller, Jr. and Scott E. Spoolman. Essentials of Ecology
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@ JIVE Modelo Simplificado del Ciclo del Nitrégeno
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Referencia: G. Tyler Miller, Jr. and Scott E. Spoolman. Essentials of Ecology
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@ JIVE Modelo Simplificado del Ciclo del Fosforo
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Referencia: G. Tyler Miller, Jr. and Scott E. Spoolman. Essentials of Ecology
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@ J | J E Modelo Simplificado del Ciclo del Sulfuro
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Referencia: G. Tyler Miller, Jr. and Scott E. Spoolman. Essentials of Ecology
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Bol. Invest. Mar. Cost.| 32 |145-167 | ISSN 0122-9761 | Santa Marta, Colombia, 2003

MODELO MATEMATICO DEL ECOSISTEMA
DE LA CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA

Yuri S. Tuchkovenko y Luis Alfredo Calero.

RESUMEN

Se describe detalladamente la estructura y calibracion del bloque quimico-biolégico de un
modelo matematico bidimensional, de un ecosistema de aguas someras. Este modelo incluye las ecuaciones
de equilibrio para los componentes del ecosistema tales como: fitoplancton, bacterioplancton, zooplancton,
materia organica muerta, fosfatos, amonio, nitritos, nitratos y oxigeno disuelto. Se presentan los resulta-
dos de los célculos de distribucion espacial de los componentes de un ecosistema en la Ciénaga Grande
de Santa Marta, para cada época de ano.

PALABRAS CLAVE: Modelo matematico, Ecosistemas marinos, Ciénagas, Ecuaciones.

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas-C 10 H
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Modelacion hidrodinamica
Modelo de referencia

Hidrodindmica

Ecuaciones de momento
Ecuaciones de transporte

Componentes asociados

Eutrofizacion y del régimen del oxigeno de las aguas

Fitoplancton
Bacterioplancton
Zooplancton

Materia organica muerta
Fosforo de los fosfatos
Nitrogeno amoniacal
Nitrogeno de los nitritos
Nitrogeno de los nitratos
Oxigeno disuelto

a)

Caracteristicas del modelc

b)

c)

Figwa 6. Distribucion espacial de la homasa del fitoplancton (mgClam™) (a), contenido de
materia organica ruerta (mgO4 1Y) (b), fosfatos (mgPIh) (c), amonin (mgN1") (d) en marzo
(I) ymayo (II), obterida por el modelo para las condiciones de log afios 90-5.

Absorcion del oxigeno en sedimentos

Pendiente Acoples con modelos de red trofica
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